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Bevezetés

A Hévízi-tó, mely egy természetes termálkarszt-forrás felett kialakult közel 250 m átmérőjű forrástó, világviszonylatban is egyedülálló védendő természeti érték, és egyben népszerű, turisztikai célpont. A feltörő karsztvíz hőmérsékletének, vízminőségi összetételének köszönhetően a tó vizét régóta használják gyógyászati célokra is. Meglehet a tó gyógyhatásával már a rómaiak is tisztában voltak, ám Hévíz csak az 1795 utáni években indult fejlődésnek. 

A nemzetközi hírű gyógyfürdőt tápláló források hozamát és hőmérsékletét az 1960-as évektől kezdődően igen kedvezőtlenül befolyásolta a Dunántúli Középhegység karszvízkészletének túltermelése és különösen pedig a Nyírád térségi bauxitbányák vízkivétele. Az 1980-as évek végén megszűntek a nagyarányú bányvízkiemelések, azonban a térségben a karszvíz-tároló eredeti nyomásszintjeinek – évtizedeket igénylő – visszaállása önmagában nem ad biztosítékot a tóforrások eredeti állapotának helyreállására.

A Hévízi-tónál már 1951-től kezdve végeznek rendszeres vízhozam és vízhőmérséklet mérést, a nyírádi vízemelés hatását pedig megindulása óta figyelemmel kísérik a környező karsztvízszintészlelő kutakban. A tó víz alatti vizsgálata az 1970-es évek elején a kráter geodéziai felmérésével, illetve a kráter aljának tisztításával kezdődött. 

Az észlelések szerint az elmúlt másfél évtizedben nőtt a források hozama és a tó hőmérséklete is, azonban az egykori állapot még nem állt vissza. Az okok közül nem zárható ki a tavat tápláló termálkarszt rendszert megcsapoló kutak vízkivétele sem.

A hévízi termálkarszt rendszer mind hőmérsékleti, mind vízminőségi szempontból igen sebezhető és ennek a ténynek a tó gyógyfürdő jellege, gyógyászati és idegenforgalmi jelentősége külön hangsúlyt ad.

Feladat meghatározás

A tóvédelmi program célja a Hévízi-tó felszíni és felszín alatti szennyeződések elleni védelmének, és a tó vízhozamát csökkentő hatások elleni védelmének megvalósítása. 

A tóvédelmi program előkészítése érdekében szükség van:
· a Tó-forrás utánpótlódási területén (hidrogeológiai védőövezetein), illetve a tó környezetében a tó környezeti állapotát befolyásoló tevékenységek, területhasználatok, vízgazdálkodási beavatkozások számbavételére;

· a Hévízi-tavat tápláló termálkarszt rendszer állapotát jellemző tendenciák, visszapótlódási előrejelzések kiértékelésére;

· a tó állapotát kedvezőtlenül befolyásoló tényezők beazonosítására, a felszín alatti vízbázis, a tó védőövezetei és közvetlen környezete területén (2006. december végi állapotra vonatkozó adatok frissítésével);

· a tó jó hidrológiai, vízminőségi és ökológiai célállapotának kijelölésére; 
· mindezek alapján pedig egy intézkedési program tervezet kidolgozására, amely kiterjed a szóbajöhető szabályozási és jogalkalmazási eszközökre, műszaki beavatkozásokra, valamint tájékoztatási tevékenységekre.

A Hévízi-tó mennyiségi védelme szükségessé teszi a vízgyűjtő területen jelentkező vízigények, valamint a karsztterületek csapadékfüggő utánpótlódásának számbavételét. A nagy vízgyűjtő terület, nagy tározókapacitás miatt a karsztrendszerben az éves hatások időben tompítva, késleltetve jelentkeznek, tehát egy-egy kis beszivárgású év hatása nem jelentkezik azonnal a tó hozamában. Ugyanakkor az utánpótlódást befolyásolják a csapadék- és hőmérsékleti viszonyokban mutatkozó időjárási ciklusok, klimatikus változások. Az utánpótlódást, a karsztvízszint változásokat és a hosszabb távú vízháztartási kilátásokat figyelembe véve lehet javaslatokat tenni a térségi vízkivételeknek a Hévízi-tó állapotát nem veszélyeztető szabályozási feltételeire.

Az elsődleges tóvédelmi cél, hogy a Hévízi-tó regenerálódása folytatódjon. A tó hozama elérje a prognosztizált optimális 550 l/s-ot. A gyógytó  vízhőmérséklete sehol  ne csökkenjen 28ºC alá. A tó vízének szulfid tartalma a felszín minél nagyobb területén érje el a 2,500 mg/l értéket. A tó élővilága további tájidegen betelepülőkkel ne sérüljön.

További célok következtethetőek ki a Víz Keretirányelvből, illetve a vízgyűjtő-gazdálkodás egyes szabályairól szóló 221/2004. (VII. 21.) Korm. rendeletből (5.§). Amennyiben a tóvédelmi program céljai és tervezett intézkedései összhangba hozhatóak a Víz Keretirányelv céljaival és a 2009-ig elkészülő vízgyűjtő-gazdálkodási tervek intézkedési programjával, akkor a tóvédelmi program támogatottsága, finanszírozási lehetőségei és megvalósításának esélyei növekednek.
A Hévízi-tó forráskráterében fakadó víz minősége a beszivárgási területeken bejutó víz minőségétől nagymértékben függ, ezért a beszivárgási területek minőségi védelme nagymértékben múlik a hidrogeológiai övezetek kijelölésén és az azokra előírt szabályozások, előírások (adott esetben az általánosnál szigorúbb egyedi határértékek, előírások) betartásán, betartatásán.

A meglévő jogszabályi eszközök között megemlíthető a vízbázisok, távlati vízbázisok, valamint ivóvízellátást szolgáló vízi létesítmények védelméről szóló 123/1997. (VII.18.) Korm. rendelet, továbbá az Európai Unió Víz Keretirányelvét a hazai jogrendbe átültető 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszín alatti vizek védelméről. Általános elvként fogalmazható meg, hogy az egyes védőövezetekben olyan tevékenység, területhasználat végezhető, amely a Tó-forrásban fakadó víz minőségét, mennyiségét, ezzel összefüggően a tó ökoszisztémáját nem veszélyezteti. A Tó-forrás gyógyidegenforgalmi szempontból kiemelt jelentősége és a karsztos vízgyűjtő fokozott szennyeződés érzékenysége indokolja, hogy a korlátozások egyes tevékenységek, területhasználatok esetében szigorúbbak lehessenek, mint a hivatkozott rendeletben.

A Hévízi-tó védelmével kapcsolatos feladatok a város közigazgatási határain túlmutatnak, ennek megfelelően az intézkedések is tágabb hatósugarú körben kell, hogy érvényesüljenek, mint a város, és közvetlen környezete. A javasolt feladatok hatékonysága ugyanakkor nagymértékben függ az egységes gondolkodás és szemlélet kialakításától, amelyhez érdekegyeztetés és a program prioritásainak elfogadása szükséges. Miután jónéhány települési önkormányzat, hatóság, és szervezet érintett a témakörben, regionális szemlélet és azt megvalósító intézkedési rendszer kidolgozása, a későbbiekben a működés folyamatos felügyelete szükséges. 

A javaslatok elsősorban a rendelkezésre álló - a Környezetvédelmi, Természetvédelmi és Vízügyi Felügyelőség és a Vízügyi Igazgatóság alaptevékenysége során keletkező – adatok, speciális célzott felmérések és a településen tevékenykedő társadalmi szervezetek szakembereinek észrevételei, adat kiegészítéseinek felhasználásával kerültek összeállításra. A felmérések a tevékenységek vonatkozásában a Hévízi-tó vízgyűjtőjén folyó gazdálkodásra, a vízgyűjtőn azonosított veszélyeztető források állapotára terjedtek ki. 

Továbbá a tanulmány készítésénél figyelembe vételre kerültek a következő dokumentumok:

· Karsztvízvédelem a Közép-dunántúlon, 1994-2000 Szimpóziumi és Kiegészítő anyagok

· Hévízi-gyógytó Természetvédelmi Terület Kezelési Terv (Kivonat), 2003

· A Hévízi forrástó ökológiai állapota 1999-2002, Hévízi Kiskönyvtár 15

· A Hévízi-tó védelmét biztosító vízgazdálkodás megalapozása, 2000

· MÁFI-VITUKI: A Hévízi-tó védőidomának meghatározása, Zárójelentés, 2000

· Nyugat-dunántúli Regionális Környezetgazdálkodási Program, 2002

· 1038/1999. (IV.21.) Kormány határozat a Balaton ökológiai állapotának védelmére és vízminőség javítására vonatkozó intézkedési tervről (BIT) (5. intézkedési pont)

· A Balaton nyugati vízgyűjtőjére készült környezetvédelmi állapotfelmérés alapján vízminőség-védelmi akcióprogram aktualizálása N-2 részvízgyűjtő Fenékpuszta - Balatonhídvég közötti Zala vízgyűjtő, 2001

· Balaton Kiemelt Üdülőkörzet Területrendezési Terve és Területrendezési Szabályzata (2000. évi CXII. számú törvény) és az érvényesítésére vonatkozó Intézkedési Terv

· A Balaton Kiemelt Üdülőkörzet Hosszú Távú Területfejlesztési Koncepciójáról szóló 2153/2002. (V.15.) Korm. határozat

· A Balaton Fejlesztési Tanács Hosszú Távú Területfejlesztési Koncepciója, 2000

· A Balaton Régió Stratégiai Fejlesztési Programja 2007-2013, 2005

· Hévíz város települési környezetvédelmi programja 2006-2011

· Kalo Ibolya: A Hévízi-tó kémiai paraméterei című előadása, 2006
Általános jellemzés
A Hévízi-tó jelenlegi és távlatilag várhatóan növekvő forráshozamának védelme egy olyan mennyiségi védőidom rendszer kidolgozását tette szükségessé a 2000. év folyamán, amely biztosítja, hogy a jövőbeni engedélyezett vízkivételek nyomáscsökkentő hatása a Hévízi-gyógyforrás regenerálódását hosszabb távon ne veszélyeztesse. Ennek érdekében a VITUKI (Vízgazdálkodási és Tudományos Kutatóintézet) és a MÁFI (Magyar Állami Földtani Intézet) szakembereinek közreműködésével meghatározásra került a Hévízi-tó hatásterülete, az a terület, amelyen belül létesített karsztvízkivétel a Tó-forrás hozamát távlatilag csökkenti.

A Hévízi-tóforrásra gyakorolt hatás mértéke alapján következő három területre készült az általános jellemzés a természeti adottságok és a települési adottságok tekintetében:

· A Hévízi-tó vízgyűjtőjére (hidrogeológiai védőidom) 

· Hévíz közvetlen környezetére 

· Hévíz város közigazgatási területére.
A továbbiakban az egyes területek jellemzésére kerül sor a Tó-forráshoz közelítve.
1. A Hévízi-tó vízgyűjtőjének (hidrogeológiai védőidomának) bemutatása
Hévíz település és egyben a Hévízi-tó is a Zalavári-hát kistáj területén helyezkedik el. A hidrogeológiai védőidom ugyancsak a Zalavári-hát kistáj, valamint a Keszthelyi-Riviéra, a Keszthelyi-fennsík, a Kis-Balaton-medence és a Tátika-csoport kistájakon található, amit az 1/a. sz. ábra szemléltet. 
A hidrogeológiai védőidom az úgynevezett elérési idő alapján kerül meghatározásra. Elérési idő az az időtartam amíg egy vízrészecske egy adott pontból a vízkivételi helyig (jelen esetben a Hévízi-tóig) eljut. Ez alapján rendelkezésre áll egy térbeli test, melynek a felszíni metszete a hidrogeológiai védőterület. A hidrogeológiai védőterület elsősorban a felszíni szennyezések megakadályozására szolgál. Az 1. sz. melléklet tartalmazza a hidrogeológiai védőterületen található települések felsorolását. (A hidrogeológiai védőterület összesen 26 település közigazgatási területét érinti.)
1/a. sz. ábra a Hévízi-tó hidrogeológiai védőidoma
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Forrás: Forrás: A Hévízi-tó védelmét biztosító vízgazdálkodás megalapozása 1999. Kézirat Készítette: MÁFI-VITUKI 
A Hévízi-tó forráshozamának védelme szempontjából meghatározásra került a Hévízi-tó hatásterülete, azaz egy terület, amelyen belül létesített karsztvíz kivétel a forrás hozamát hosszabb távon csökkentheti. A hatásterületek meghatározása alapján készült mennyiségi védőövezeteket az 1/b.sz. ábrán mutatja be.

1/b. sz. ábra: A Hévízi-tó mennyiségi védőövezetei
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Forrás: A Hévízi-tó védelmét biztosító vízgazdálkodás megalapozása 1999. Kézirat Készítette: MÁFI-VITUKI 
1.1 Éghajlat

A Hévízi-tó hidrogeológiai védőidom területének éghajlatát a nyugati-délnyugati határszél óceáni, alpi befolyású, mérsékelten meleg és csapadékos, valamint a Dunántúli-középhegység kissé hűvösebb és szárazabb éghajlati körzete közötti átmenet jellemzi. A napsütéses órák száma átlagosan 1950-2000 óra/év, a nyári félév (április-szeptember) folyamán átlagosan 1400-1450 órán át, a téli félév (október-március) során átlagosan 550-600 órán át süt a nap. 

A hőmérséklet évi középértéke 10,0 °C körüli, a tenyészidőszaké 15,5 °C és 16,0 °C közötti. Évente 183-184 napon át, április 15. és október 16. között a napi középhőmérséklet meghaladja a  10 °C-ot. A fagymentes időszak átlagosan 195-200 nap (április 13. és október 25-30. között). Az évi abszolút hőmérsékleti maximumok átlaga kevéssel meghaladja a 33,0 °C-ot, a téli abszolút minimumok átlaga –15,0 °C és –16,0 °C közé esik. 

Az átlagos évi csapadékösszeg 650-700 mm, a tenyészidőszaké 400-450 mm. A téli félévben    35-45 nap közötti összefüggő hótakarós időszak a jellemző, a hótakaró átlagos maximális vastagsága  30-35 cm.

A szélsebesség évi átlagértéke 1,5 – 2,0  m/s közötti, átlagosan a legszelesebb hónap az április, jellemzően a legkisebb szélsebességek szeptemberben fordulnak elő.

A csapadék- és a léghőmérséklet viszonyok további jellemzéséhez készült el az alábbi 2-5 sz. ábrasorozat. Az ábrákon az idősoron kívül feltüntetésre kerültek a Meteorológiai Világszervezet (WMO) által ajánlott bázisidőszak (1971-2000) átlagértékei is.

A csapadék- és a léghőmérséklet viszonyok további jellemzéséhez készült el az alábbi 2-5 sz. ábrasorozat.

2. sz. ábra: Cserszegtomaj meteorológiai állomás évi csapadékösszegeinek alakulása
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3.sz. ábra: Keszthelyi meteorológiai állomás évi csapadékösszegeinek alakulása 
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4. sz. ábra: Zalacsány meteorológiai állomás évi csapadékösszegeinek alakulása
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A 2-4. sz. ábrán feltüntetett évi csapadékösszeg idősorokból számított, az 1971-2000. időszakra vonatkozó átlagértékek a következők:

Cserszegtomaj
: 

638 mm/év

Keszthely-Tanyakereszt: 
634 mm/év

Zalacsány:


685 mm/év

Az 5. sz. ábrán szemléltetett évi középhőmérséklet idősorból számított, az 1971-2000. vonatkozó átlagos évi középhőmérséklet 10,4 °C.

5. sz. ábra: Keszthely meteorológiai állomás évi középhőmérséklet adatai
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A Hévízi-tó területén (a vízfelület felett) a Szent András Kórház által üzemeltetett automata meteorológiai állomás 1996-2004. közötti adatállományának felhasználásával meghatározásra kerültek a jelzett időszak évi csapadékösszegei és évi középhőmérsékletek. Az évi csapadékösszegek a legközelebbi Cserszegtomaj állomás évi csapadékösszeg idősorát bemutató ábrán, az évi középhőmérsékletek Keszthely állomás évi középhőmérséklet idősorát bemutató ábrán láthatók. 

A Hévízi-tó felett mért meteorológiai adatok áttekintése, a 2007. február 12-én és május 30-án történt helyszíni bejárás tapasztalatai, a jelentős adathiányok, valamint az állomás mérőeszköz-állományának el nem végzett rendszeres kalibrálása és karbantartása miatt az adatokat a terület éghajlati viszonyainak jellemzésére nem javasolt felhasználni.

A terület éghajlati jellemzésének része a párolgásviszonyok rövid jellemzése is.

A potenciális evapotranszspiráció (lehetséges párolgás) átlagos évi összege 800-900 mm, a nyári félévben átlagosan 650-700 mm, a téli félévben átlagosan mintegy 150-200 mm.

A tényleges evapotranszspiráció (tényleges vagy területi párolgás) átlagos évi összege 550-600 mm, a nyári félévben átlagosan 400-450 mm, a téli félévben átlagosan 150 mm.  


1.2 Domborzat

A Zalavári-hát É-D-i irányban hosszan elnyúló lapos meridionális hát az Alsó-Zala és a Hévízi-völgy között. É-D-i irányban féloldalasan kiemelkedett, s D felé fokozatosan elkeskenyedő területét a lejtés irányában kialakult konzekvens völgyelések hálózzák be. Felszíne sem domborzatilag sem alaktanilag nem egységes. Haránttörések mentén összetöredezett É-i része tagoltabb és erodáltabb: itt a relatív relief átlagos értéke meghaladja a 70 m/km2-t. D-i lealacsonyodó és vastag (10-20 m) lösztakaróval fedett felszíne egységesebb és makro- és mikroformákban is szegényebb. Kicsiny viszonylagos szintkülönbsége (34 m/km2) alapján erősebben tagolt hullámos síkságra emlékeztet.

A Keszthelyi-Riviéra a Keszthelyi hegységet D-ről és Ny-ról néhány száz m-től 2 km-ig terjedő szélességben 105-108 m.B.f. magasságban övező felszín. A Balaton-felvidék lábához támaszkodó Balatoni-Riviérához hasonló genetikájú lejtős hegylábfelszín 160-140 és 115-120 m átlagmagasságú szintekkel, amelyek alatt a tóparton egy 110-114 m-es pleisztocén tavi abráziós szint, továbbá a parti alluviális síkok 105-108 m sorakoznak. Zömmel a hegységet felépítő dolomit, kisebb részben mészkő, foltokban pannóniai üledék és törmelékük, málladékuk a felszínen van. A terület mintegy felére a <5 m/km2, a többi felszínre egyenlő arányban az 5-10, illetve a 10-25 m/km2 relatív relief a jellemző. Csak a hegység 400 m átlagmagasságú tömbjének a hegyláb felszínre való meredek leszakadásainak keskeny sávjain mutatkozik 150-200, illetve 200-250 m/km2-es relatív relief.

A Keszthelyi-fennsík mezozóos mészkő és dolomit formációkból épült domborzata töréses, sasbérces szerkezetű, mikrotektonikusan összetöredezett. A hegységi tömeget minden oldalról mélytörésekhez kapcsolódó szerkezeti vonalak (Hévíz-törés, Edericsi-törés stb.) és több száz m mélyre lezökkent szerkezeti árok határolják (Sümeg-Lesencieistvánd-mélyárok). Alakrajzilag 350-450 m tszf-i magasságú sasbércek sorozatából áll. A mikrotektonikus összetörezedettség, a törésvonalak mentén formálódott, többnyire É-D-i irányú sűrű völgyhálózat, a sekély termőrétegű karsztos felszínek behatárolják a domborzat hasznosítási lehetőségeit. 

A Kis-Balaton-medence kistáj a Balaton süllyedékének DNy-i része, a tóval kitöltött medencétől a Zala által áttört, É-D-i irányú fenékpusztai Castrum-hát választja el.

A Tátika-csoport kistáj alakrajzilag vulkáni kúpokból, lávatakarókból, gerincekből és tanúhegyekből álló vulkáncsoport. Az alacsony középhegységek domborzattípusát képviseli. Átlagos tszf-i magassága 350 m. Domborzata formákban gazdag. Területének döntő hányadát közepes (völgysűrűség 2,5-3,5 km/km2)jellemzi. A meredek lejtőjű vulkáni kúpokat és tanúhegyeket kőfolyások övezik. Laza pannóniai üledékből épült lejtők csuszamlás-veszélyesek. A mezőgazdasági (elsősorban szőlő) hasznosítású lejtőket az intenzív talajerózió jellemzi.

1.3 Földtani környezet

A térség karsztvízföldtani szempontból legnagyobb jelentőségű kőzetcsoportja a kétezerötszáz-háromezer méter vastagságúra becsülhető főkarsztvíztároló összlet, amelynek elsősorban felső-triász karbonátos kőzetei lényegesek. A triász képződménysoron belül jelentősek – az egykori képződési környezetnek megfelelő – különböző kőzettípusok, elsősorban a tisztán karbonátos kőzetek között kifejlődött változó mennyiségű finomtörmelékes alkotórészt tartalmazó képződmények. Vízföldtani jelntősége külünösen a felső-triász nagyvastagságú karbonátos összletet tagoló kőzettesteknek- elsősorban vízföldtani szempontból legnagyobb jelentőségű, 1500-2000 m vastag Fődolomit Formáció alatt települő, esetenként több száz m vastag Veszprémi Márga Formációnak, alárendeltebben a Fődolomit és a 100-150 m vastag Dachsteini Mészkő Formációk között kifejlődött, 100-150 m vastagságú Kösszeni Formációnak – van, elsősorban a terület nyugatabbi felén, valamint a középső- és alsó-tirász korú, törmelékes elegyrészeket változó  mértékben tartalmazó kőzettesteknek. A főkarsztvíztároló összlet felső részét a kevésbé jól karsztosodó, nem jelentős vastagságú jura korú mészkövek alkotják.

A szerkezetátalakulást követő felső-kréta üledékciklus során képződött az ugyancsak függő-karsztvíztároló Ugodi Mészkő. Helyenként közvetlenül települ a főkarsztvíztároló összletre, s e területeken a főkarsztvíztároló képződményekkel teljesen egységes hidrodinamikai rendszert alkot. E sávok között vízrekesztő aleuritos, márgás képződmények rakódtak le a felső-kréta során, melyek közé befogazódnak az Ugodi Mészkő rétegei, a főkarsztvíztárolótól elkülönülő karsztvíztárolóként.

A horizontális elmozdulási vonalak vízföldtani jelentősége többoldalú. Egyrészt igen jelentős szerepük van a középső részükön nagy üledékvastagsággal jellemzett, zömmel vízrekesztő kőzetekből álló miocén medencék kialakulásában, amelyek létrejötte e vonalakhoz köthető. A következő, karsztvízföldtani szempontból  is jelentős esemény a szarmata medencék peremi területein a – karsztvíztároló Tinnyei Formációt eredményező – biogén karbonátos üledékképződés, amely az alatta települő idősebb kőzeteket, illetve oligocén-miocén tektonikai vonalakat lefedve módosíthatja azok áramlásokban játszott szerepét. Jelentős esemény volt a felső-pannóniai vulkanizmus, amely a hegység DNy-i részén jelentős tömegű, s a főkarsztvíztároló összletet átharántoló gyökérzónájuk következtében a karsztvízáramlást korlátozó bazalttesteket hozott létre.

A hegység mai morfológiai képe – néhány már korábban kiemelkedett terület kivételével – alapvetően a pleisztocén folyamán alakult ki. A földtani környezet leírása „A Hévízi-tó védelmét biztosító vízgazdálkodás megalapozása” 1999. MÁFI-VITUKI tanulmány alapján készült.

6. sz. ábra: Felszíni földtani képződmények a Hévízi-tó környezetében
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Forrás: A Hévízi-tó védelmét biztosító vízgazdálkodás megalapozása 1999. Kézirat Készítette:  MÁFI-VITUKI 
A MÁFI által készített 1: 100 000 méretarányú térképen kerül bemutatásra a Keszthelyi-hegységtől Ny-ra eső területeken a prealbai (középső-kréta lepusztulás után létrejött) felszínre közvetlenül települő neogén képződmények. A térképen különböző színekkel vannak ábrázolva a prealbai felszínen megjelenő, különböző mintázattal a neogén összletek.

7. sz. ábra: Keszthelyi-hegységtől Ny-ra eső területeken a prealbai  felszínre közvetlenül települő neogén képződmények
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Forrás: A Hévízi-tó védelmét biztosító vízgazdálkodás megalapozása 1999. Kézirat Készítette:  MÁFI-VITUKI 

A 8. sz. ábrán a Hévízi-tó környezetében a felszínen található képződmények láthatók vízföldtani kategóriák szerint. A tó közelében durva szemcsés üledéket, valamint olyan beszivárgási területeket lehet találni, ahol az üledékből a beszivárgás mellett párolgás is történik (ez a térképen „utánpótlódási területek párolgó alluvium”néven szerepel). A tágabb környezetben található még finom szemcsés üledékek is. A tótól délre feláramlási területek vannak, ahol a feláramlás miatt a talajvízszint a terepszint közelében van ami jelentős a párolgással jár. A Hévízi-tó szempontjából legfontosabb utánpótlódási területek a tótól észak-keletre találhatók karbonátos karsztos megjelenésű kőzetek formájában.

8. sz. ábra: Területtípusok vízföldtani kategóriák szerint

[image: image10.jpg]



Forrás: Forrás: A Hévízi-tó védelmét biztosító vízgazdálkodás megalapozása 1999. Kézirat Készítette:  MÁFI-VITUKI 

A 9. sz. ábrán egy a területre jellemző földtani keresztszelvényen keresztül kerülnek bemutatásra a Hévízi-tó közvetlen környezetének földtani és áramlási viszonyai. Az ábrán feltüntetésre kerültek a karsztvízszintek is. Látható, hogy a beszivárgási terület a nyílt karszton a Keszthelyi-hegységben van, míg a Hévízi-tó feláramlási területre esik.

9. sz. ábra: A területre jellemző földtani keresztszelvény
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Forrás: A Dunántúli-középhegység DNy-i részének karszthidogeológiája. in: A Balatonfelvidék földtani felépítése. – MÁFI. 2000
A tómeder és a forrásbarlang elhelyezkedését a 10. sz. ábra mutatja. Az ábrán jól látható, hogy a hideg és meleg források egymástól elkülönülve helyezkednek el.

10. sz. ábra: A Hévízi-tó környezetének elvi ábrája

[image: image12.jpg]Firds épulete

Barlang bejarata

® Bm Iszap-nyereg

Hideg forrds (17,2°C)

Iszap-nyereg

iy

Y homok dsszlet




Forrás: A Dunántúli-középhegység DNy-i részének karszthidogeológiája. in: A Balatonfelvidék földtani felépítése. – MÁFI. 2000

1.4 Geotermikus jellemzők

11. sz. ábra: A Hévízi-tó környezetének geotermikus viszonyai
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        Forrás: VITUKI Kht. 2007

A 11. sz. ábrán feltüntetésre kerültek a mezozóos alaphegység tetőszintjére, illetve a nyíltkarsztos rögöknél a karsztvízszintre vonatkozó izoterma-vonalak, valamint a fedőképződményekben észlelt maximális kőzethőmérsékletek izotermái. A tó környezetében inverz hőmérsékletű hévízlencse található, vagyis a Zala-folyó völgyének neotektonikus törészónájától K-re, a tó irányában a maximális víz- és hőmérséklet nem a triász dolomit-mészkő összletben, hanem a felette települő, jó vízvezető neogén bázisüledékekben alakult ki. A termális karsztvíz fajsúly szerint is elkülönül. A termális karsztvíz a Zala-süllyedékben előbb a bádeni-szarmata konglomerátumokba, majd a fürdőhely Ny-i határánál újabb tektonikus lépcsővel felsőpannon konglomerátum összletekbe adódik át, vagyis a legmelegebb zóna mindig a triász felszín 20-40 m-es jó vízvezető zónájába esik. Az inverz hőmérsékletű zóna Nemesbük-Zalacsány környezetében fúrásokkal megbízhatóan le van határolva, Ny-i határát azonban kutatófúrások hiányában az izovonalak metszéspontjai alapján lehet becsülni. Az ábrán az izovonalak szemléletesen mutatják a felfelé szivárgó hévizek fűtőhatását a Hévízi-tó és az inverz hőmérsékletű hévíztelep környezetében, valamint a Zala menti ÉD-i csapású törésvonalnál.

1.5 Talaj, növényzet

A Zalavári-hát kistáj löszös talajképző kőzetén túlnyomóan barnaföldek (89%), kisebb kiterjedésben csernozjom barna erdőtalajok, attól É-ra alluviális üledéken agyagbemosódásos barna erdő-talajok képződtek. A kistáj viszonylag számottevő eróziós potenciálja miatt jelentős a talajok lepusztulásával kialakuló földes és köves kopárok elterjedtsége (4%). A kilúgozott erdőtalaj réteglepusztulása következtében a meszes alapkőzet kerül felszínre és emiatt a talajok felszíntől karbonátosak, a humuszanyagok erodálódása miatt tevékenységük igen gyenge. A kistáj agyagbemosódásos barna erdőtalajai nem képviselnek jelentős mezőgazdasági potenciált, mert sekély termőrétegűek, vízgazdálkodásuk kedvezőtlen, termékenységük gyenge. Területükön a gyümölcsösök részaránya viszonylag jelentős (22%). A csernozjom barna erdőtalajok és a kistájba benyúló réti talajok területi részaránya jelentéktelen.

A Zalai flórajárásba (Saladiense) tartozó kistáj elterjedtebb potenciális erdőtársulásai között a gyertyános  kocsányos tölgyesek (Querco robori-Carpinetum), a gyertyános kocsánytalan tölgyesek (Querco petraea-Carpinetum)  tölgy-kőris-szil ligeterdők (Querco-Ulmetum), a fűz-nyár ligeterdők (Salicetum albae fragilis) említhetők. Az aljnövényzet jellegzetesebb fajai a fehér pimpó (Potentilla alba), a ciklámen (Cyclamen purpurescens), a napvirág (Fumana procumbens), a csenkeszfélék (Festuca vaginata, F. dominii, F. rupicola) stb. Az erdőgazdasági területeken vegyeskorú, keménylombos erdők díszlenek. A folyó-növedék átlagos évi nagysága 2,1-4,5 m3/ha között váltakozik. A jellemzőbb mezőgazdasági kultúrák között a búza (20-35 q/ha), az őszi árpa (20-30 q/ha), a kukorica (30-50 q/ha) említhető. A gyümölcsfélék között a legelterjedtebb az alma (50-150 q/ha).

A Keszthelyi-riviéra uralkodó talajtípusa a 60%-os területi részaránnyal előforduló, túlnyomó részben harmadidőszaki és idősebb üledékeken képződött, kisebb részben (Hévíztől északra egy kisebb foltban) löszös üledékeken kialakult vályog mechanikai összetételű barnaföld. Erdősültsége jelentéktelen, mintegy 35 %-át települések fedik. Szőlő mintegy 20%-a. Erodált köves kopár Cserszegtomaj környékén fordul elő összesen mintegy 4%-os területi részaránnyal, sok szőlővel (35%). A Keszthelyi-hegység kistájba nyúló részét mészkövön kialakult rendzina borítja, az összterület 21%-án. Jórészt erdő (85%), kisebb része szőlő.

A terület potenciális erdőtársulásai közül a mészkőkerülő bükkösök  (Luzulo-Fagetum), a mészkőkerülő gyertyános tölgyesek (Luzulo-Querco-Carpinetum), a gyertyános kocsányos tölgyesek (Querco robori-Carpinetum pannonicum), a cserszömörcés karsztbokorerdők és molyhos cseresek (Querco pubescenti-Cotinetum balatonicum; Orno-Quercetum pubescenti-cerris pannonicum) ítélhetők jelentősebbeknek. A lágyszárú vegetáció elterjedt elemei  a sásfélék (Carex alba, C.pilosa, C.silvatica, C.humilis), a fehér perjeszittyó (Luzula albida), a medvehagyma (Allium ursinum), a meténg (Vincaminor), az egyvirágú gyöngyperje (Melica uniflora), az erdei madársóska (Oxalis acetosella) stb. Fontos jégkorszaki reliktum a füles kankalin (Primula auricula ssp. hungarica). Az erdészetileg hasznosított területeken közép-és időskorú, keménylombos  és fenyőerdők díszlenek. Az átlagos évi folyónövedék mintegy 3,0-4,0 m3/ha.  A kistájban a mezőgazdasági területhasznosítás jelentéktelen. A kertészeti kultúrák közül a szőlő jelentősebb (25-75 q/ha).

12. sz. ábra: A talajképződés alapját adó felszíni földtani képződmények
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       Forrás: VITUKI Kht. 2007
A talajképződés alapját adó felszíni földtani képződményeket a 12. sz. ábra mutatja. A területre jellemző a tőzeg, valamint az agyagmárga és homok.
A Hévízi-tó állapotát a hidrológiai védőidomon belül kedvezőtlenül befolyásoló tényezők:

· Hiányzik a jogi szabályozása a védőidom kijelölésére és a szükséges korlátozások betartására vonatkozóan.

· A védőidom területén végzett bányászati tevékenység hatásai: elsősorban az intenzív karsztvízszint csökkentés.
· Veszélyes és mérgező hulladékok deponálása, sérülékeny földtani környezetű helyeken.
· A védőidom területén végzett termálfúrások és elsősorban az ezekből történő vízkivétel jelentősen csökkenti a tó forrásának hozamát 

· Mezőgazdasági tevékenység során felhasznált vegyszerek bemosódnak a felszín alatti vizekbe és szennyezik azt, és ezen keresztül a Hévízi tavat is.

· A geotermikus beruházások, melyek csökkentik a Hévízi-tó utánpótlását biztosító karsztvíz hőmérsékletét, közvetve csökkenthetik a tó hőmérsékletét. (Iklódbördöce, Gyenesdiáson a lakótelep geotermikus fűtési rendszerének közelsége)

1.6 Települési adottságok

Népesség

A Hévízi-tó védőterületén lévő települések állandó lakossága a Területi Információs Rendszer (TEIR) adatai alapján 2005. december 31-én 47.536 fő. A lakosok 54 %-a városban él és a fennmaradó 46 % kistelepüléseken.

Állandó idegenforgalma tulajdonképpen Hévíznek, Kehidakustánynak, Alsópáhoknak és Keszthelynek van.

A települések jellemző adatait a népességre és az idegenforgalomra vonatkozóan a 2.sz és 3.sz melléklet tartalmazza.

Infrastruktúra

Valamennyi település elérhető szilárd burkolatú úton.

A vezetékes ivóvíz-hálózat minden településen kiépült. A vízellátás a Nyugat-Balatoni Regionális vízműrendszerről, a zalaszentgróti regionális vízműrendszerről, valamint községi és kistérségi vízművekről biztosított. A 2005. évi adatok alapján a vizsgált területen 3 településen nem volt kiépítve szennyvíz-csatorna hálózat. A szennyvíz-csatornával rendelkező településeken keletkezett szennyvizet térségi (pl. Keszthely) és kiskapacitású szennyvíztisztító telepek fogadják.

A települések kommunális infrastruktúrájának jellemző adatait a 4. sz. melléklet tartalmazza.

2. Hévíz közvetlen környezete
A Hévíz város közvetlen környezetét (a mennyiségi védőövezetek közül a Hévízi-tó hozamára legnagyobb befolyással bíró területeken levő települések) Alsópáhok, Cserszegtomaj, Felsőpáhok, Keszthely, Nemesbük, Sármellék, Szentgyörgyvár alkotja, amelyek ugyancsak a Zalavári hát kistáj területén helyezkednek el.

2.1 Éghajlat
A Dunántúli-középhegység Ny-i szélén elterülő Keszthelyi-hegység éghajlati viszonyaira - amelynek D-i lejtőin a mérsékelten meleg hőmérsékleti és mérsékelten nedves (csapadék) viszonyok a jellemzők, amelyet a Balaton mikroklimatikus hatásai befolyásolnak, a magas relatív páratartalom, a záporcsapadékok kialakulásának gyakorisága, stb.

A klímaviszonyok alakulásában, mind az Alpok által eltérített, ÉNy-ról betörő, csapadékban bő, hűvös légáramlatok, mind a DNy-i mediterrán ciklonok - a száraz/meleg, vagy a csapadékban gazdag - szerepet játszanak.

A terület éghajlatának leírására a keszthelyi meteorológiai főállomáson mért klíma elemek hosszúidejű adatsorai szolgáltak alapul.

Az évi középhőmérséklet sokévi átlaga, 10,2 (C, a minimum értékek a -20 (C-t, a maximumok a 37 (C-t is meghaladják.

A fagyos napok -Tmin ( 0 (C- összegének sokévi átlaga 85 nap, a nyári napok -Tmax ( 25 (C-  száma 60 nap.

A napsütéses órák évi összege: 1900-2000 óra.

A csapadékjárásra a nyári (június, július) hónapokban jelentkező csapadék maximumok jellemzők, 190 mm-t meghaladó havi összegekkel. 

A kiegyenlített klímaviszonyokat jellemzi, hogy a téli és nyári félévek csapadékösszege sok éves átlagban 43-57%-os arányban oszlik meg. A csapadék minimumok jelentkezése a téli hónapokban (január, február) jellemző, de kora ősszel (szeptember, október) is előfordulnak alacsony, néhány mm-es értékek. A csapadékra vonakozó sokéves átlagérték: 713 mm.

A területen a mediterrán és mikroklimatikus hatásokból következően a záporcsapadékok előfordulása gyakori. A térségben regisztrált zivataros napok száma a nyári félévben (április-szeptember) 44-48 nap. A hó alakban lehulló csapadék az éves csapadékösszeg 4-5%-a, az átlagos maximális hóvas-tagság 30 cm, a hótakarós napok átlagos száma 40 nap.
A Hévízi-tó állapotát kedvezőtlenül befolyásoló éghajlati változások:
· A lehetséges éghajlatváltozás következményeként bekövetkező szárazodás és melegedés hatására csökkenő forráshozam, növekvő párolgás, növekvő kicserélődési idő.

2.2 Domborzat
A vizsgált terület É-i, jelentős részét a Keszthelyi hegység tömbje fedi le. A hegységet minden oldalról mélytörésekhez kapcsolódó szerkezeti vonalak, szerkezeti árkok határolják. Ez alapvetően meghatározza a táj morfológiai arculatát. Alakrajzilag 350-400 m magasságú sasbércek találhatók, melyeket a törésvonalak mentén kialakult túlnyomórészt É-D-i irányú sűrű völgyhálózat tagol.

A hegységhez D-ről és Ny-ról néhány száz métertől 2 km szélességig terjedő lejtős hegylábfelszín, tavi abráziós szint és parti alluviális sík csatlakozik 105-180 m-es tszf-i magassággal.

A Zalától É-ra eső területrészen Keszthely és Hévíz feltöltött medencerészeken települ, majd a völgy É-nak elkeskenyedve benyúlik a Zalavári hát és a Keszthelyi hegység közé.

A hegységben és a hegylábi részeken túlnyomórészt dolomit és mészkő van a felszínen, a hegységből kilépő völgyek torkolatánál homokos-löszös, dolomittörmelékes a felszín. A peremi lejtős síkok alsó szintjein fokozatosan kivastagszik a málladéktakaró és a homokos agyagos összlet. Az alluviális síkokon tőzeges lápos képződmények is előfordulnak.

2.3 Növényzet
A hegységi terület a domborzati adottságok következtében mintegy 70 %-ban erdősült. Az erdészetileg hasznosított felületeken vegyes korú, zömmel keménylombos, ritkábban fenyőerdők találhatók.

A meredek lejtőkön a talaj nélküli földes kopár foltokat a települések közelében főleg szőlőkkel hasznosítják, kevés szántót és karsztbokorerdőt is lehet találni rajtuk.

Az egykori cseres tölgyes erdőknek ma már kevés az emléke.

A területen számottevő a szántó és a szőlő aránya. A dombvonulatok mészköves tetőit az illir jellegű molyhos tölgyes karsztbokorerdők tarkítják a redzina talajú területeken.

A hegységi rész a Balatonicum flórajárásba tartozó kistáj. Elterjedt erdőtársulásai a gyertyános kocsánytalan tölgyesek, a cseres kocsánytalan tölgyesek és a molyhos cseres tölgyesek. Jellemzőbb lágyszárú fajok a cifra kankalin, a füles kankalin és a bokor koronafürt.

A keszthelyi és hegylábi területek a zalai flórajáráshoz sorolódnak. Potenciális erdőtársulásai közül említendők a mészkerülő bükkösök, a mészkerülő gyertyános tölgyesek, a kocsánytalan tölgyesek, a cserszömörcés karsztbokorerdők és molyhos cseresek.

A lágyszárú vegetáció elemei a sásfélék, a fehér perjeszittyó, a medvehagyma, a meténg, az egyvirágú gyöngyperje, az erdei madársóska.

A Kis-Balaton térségében az erdők alárendelt szerepet játszanak, megjelenési formája fűz, kőris, éger ligeterdők. Jellemzőek a nyílt társulások, a nádasok, a télisásosok, a mészkedvelő láprétek, az ártéri mocsárrétek.

2.4 Települési adottságok
2.4.1 Népesség

A vizsgálati területen 8 település található, melyek közül Keszthely partmenti város, Alsópáhok, Cserszegtomaj, Felsőpáhok és Hévíz partközeli település. Háttértelepülésnek vagy parttól távolabbi településnek Nemesbük, Sármellék, Szentgyörgyvár község minősíthető.

A vizsgált térségben élő állandó lakosok száma 2005. évi statisztikai adatok szerint 32.702 fő. Az összlakosság 63 %-a Keszthely városban, 92 %-a a partközeli településeken él.

A települések jellemző adatait az 1. sz. táblázat tartalmazza.

1. sz. táblázat: Demográfiai adatok

	Megnevezés
	Állandó népesség, férfiak összesen
	Állandó népesség, nők összesen
	Állandó népesség száma 
	Állandó elvándor-lások száma 
	Állandó odavándor-lások száma 
	Élve-születések száma 
	Halálozások száma 

	Alsópáhok
	626
	705
	1331
	26
	22
	11
	10

	Cserszegtomaj
	1161
	1173
	2334
	58
	99
	26
	20

	Felsőpáhok
	287
	303
	590
	15
	27
	4
	15

	Hévíz
	2268
	2673
	4941
	153
	172
	40
	83

	Keszthely
	9718
	11044
	20762
	530
	431
	186
	250

	Nemesbük
	301
	322
	623
	19
	30
	4
	9

	Sármellék
	854
	941
	1795
	32
	62
	8
	28

	Szentgyörgyvár
	161
	165
	326
	13
	12
	1
	8

	Összesen
	15376
	17326
	32702
	846
	855
	280
	423


Forrás: Települési Információs Rendszer (TEIR), 2005
2.4.2 Gazdaság
Keszthely a Balaton Ny-i medence meghatározó szerepű települése. Kulturális, oktatási, közigazgatási, kereskedelmi, ipari, közlekedési központ. Kiemelkedő jelentőségű műemléke a város arculatát meghatározó Festetics kastély. Regionális szerepköre van a Pannon Egyetemnek. Jelentősebb ipari üzemei: Húsüzem, Kenyérgyár, Autószerviz. A Keszthelyi hegységben Cserszegtomaj közigazgatási területén - környezeti hatásai miatt - megemlítendő ipari tevékenység a kő, kavics és homokbányászat, Alsópáhok térségében a tőzegbányászat.

Kiemelt jelentőségű Hévíz, mint nemzetközi hírű gyógyhely. Szállodái, gyógyászati létesítményei, kereskedelme jelentős munkaerőt foglalkoztat a környező térségből.

A mezőgazdasági tevékenység meghatározó eleme a térségben az erdőgazdálkodás, illetve az állattartás, ami Sármelléken és Szentgyörgyváron is jelentős. Az erdők kezelői: közbirtokosságok, szövetkezetek.

2. sz. táblázat: Működő vállalkozások száma, jellemzése a nemzetgazdasági ágakban

	Megnevezés
	Bányászat, feldolgozóipar, villamosenergia, gáz-, gőz-, vízellátás 
	Kereskedelem, javítás 
	Mezőgazdaság, vadgazdálkodás, erdőgazdálkodás, halászat 
	Szálláshely-szolgáltatás, vendéglátás 
	Szállítás, raktározás, posta, távközlés 

	Alsópáhok
	9
	30
	10
	12
	5

	Cserszegtomaj
	19
	46
	12
	18
	9

	Felsőpáhok
	3
	4
	7
	3
	3

	Hévíz
	45
	199
	14
	151
	45

	Keszthely
	193
	601
	72
	254
	99

	Nemesbük
	4
	9
	3
	5
	0

	Sármellék
	10
	28
	4
	8
	2

	Szentgyörgyvár
	2
	5
	0
	0
	1

	Összesen
	285
	922
	122
	451
	164


Forrás: Települési Információs Rendszer (TEIR), 2005
A térség földhasználati adataira jellemző, hogy 27 % a szántóterületek nagysága, 11 % az erdő területek aránya a teljes öveztben. A gyepek aránya rét és a legelő tekintetében 8 % körüli érték, a gyümölcsös és szőlő terület aránya 0,8 %. A részletes adatokat a 3. sz. táblázat mutatja.

3. sz. táblázat: Földhasználati adatok (ha)

	Megnevezés
	Erdő
	Gyep rét
	Gyep legelő
	Szántó
	Gyümölcsös terület 
	Halastó
	Használt terület
	Szőlő-terület
	Nádas

	Alsópáhok
	298,4
	98,09
	31,21
	430,32
	8,25
	0
	925,3
	9,72
	1,37

	Cserszegtomaj
	65,7
	253,25
	142,91
	1242,47
	20,04
	0
	1788,66
	11,04
	0

	Felsőpáhok
	116
	35,83
	36,9
	244,08
	2,25
	0
	467,99
	5,19
	5,49

	Hévíz
	152,5
	28,58
	95
	226,44
	26,16
	0
	557,4
	20,68
	0

	Keszthely
	2145,8
	606,06
	661,66
	4403,92
	43,89
	1
	8814,02
	58,16
	51,42

	Nemesbük
	207,35
	50,1
	7,39
	373,27
	4,01
	0
	658,26
	3,37
	0,24

	Sármellék
	341,7
	495,26
	0
	1242,85
	2,99
	0
	2259,03
	48,79
	0

	Szentgyörgyvár
	114,5
	14,18
	0
	40,99
	3,72
	0
	184,86
	6,3
	0

	Összesen
	3441,95
	1581,35
	975,07
	8204,34
	111,31
	1
	15655,52
	163,25
	58,52


Forrás: Települési Információs Rendszer (TEIR), 2005
A partközeli településeken a fő megélhetési forrás az idegenforgalom és az ehhez kapcsolódó szolgáltatóipar. A térségben 2005-ben az idegenforgalmi férőhelyek száma 22.746. 

A vendégéjszakák száma 2.133.207 volt 2005. évben, amelyből a külföldiek által eltöltött vendégéjszakák száma: 1.336.042 volt. Az idegenforgalommal kapcsolatos adatokat a 4. sz. táblázat mutatja.

2.4.3 Infrastruktúra

A települések infrastrukturális ellátottsága alapvetően jónak minősíthető. Valamennyi település szilárd burkolatú úton, Keszthely vasúton  és vízi úton is megközelíthető. Keszthelyen a 71. sz. közút halad keresztül, melynek forgalmi terheltsége az idegenforgalmi szezonban rendkívül jelentős. 

A forgalmi csúcsok mérséklésében és Keszthely város belvárosának tehermentesítésében jelentős előrelépést eredményezett a várost É-ról és Ny-ról elkerülő út kiépítése. 

Valamennyi település ivóvízellátása teljes körű, a Nyugat-Balatoni Regionális Vízműrendszerről van megoldva. A településekhez tartozó üdülőterületek hálózati vízellátása is csaknem teljes körűen kiépített.

A településeken kiépült a szennyvízcsatorna-hálózat. Szennyvíztisztító Keszthelyen üzemel.

A vezetékes gázellátó rendszerbe mindegyik település bekapcsolásra került.

Keszthely városban a kommunális hulladék gyűjtését a Keszthelyi Városüzemeltetési Kft. végzi. A regionális korszerű hulladéklerakó Marcaliban található. Tulajdonosa és kezelője a Rumpold-Marcali Kft.

4. sz. táblázat: Idegenforgalommal kapcsolatos adatok

	Megnevezés
	Szállásférőhelyek száma
	Vendégek száma
	Vendégéjszakák száma

	
	Magán
	Kemping
	Szálloda
	Panzió
	Nyaraló-ház
	Keres-kedelmi szállás-helyen 
	Ezen belül külföldi vendégek 
	Magán-szállás-adásban 
	Ezen belül külföldi vendégek 
	Keres-kedelmi szállás-helyen
	Ezen belül külföldiek által eltöltött 
	Magán-szállás-adásban
	Ezen belül külföldiek által eltöltött

	Alsópáhok
	382
	595
	514
	16
	80
	25721
	4899
	397
	159
	159
	110658
	40948
	2445

	Cserszegtomaj
	336
	150
	967
	63
	0
	5309
	1433
	538
	481
	481
	18318
	8662
	4190

	Felsőpáhok
	96
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	118
	17
	17
	0
	0
	436

	Hévíz
	4911
	608
	4789
	222
	54
	171911
	87954
	10787
	8386
	8386
	914637
	629654
	69842

	Keszthely
	3640
	2180
	1206
	466
	319
	55952
	24399
	4395
	3285
	3285
	188512
	105074
	26384

	Nemesbük
	44
	40
	0
	0
	0
	78
	70
	0
	0
	0
	514
	470
	0

	Sármellék
	101
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	23
	23
	23
	0
	0
	88

	Szentgyörgyvár
	4
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	6
	6
	6
	0
	0
	18

	Összesen
	9514
	3573
	7476
	767
	453
	258971
	118755
	16264
	12357
	12357
	1232639
	784808
	103403


Forrás: Települési Információs Rendszer (TEIR), 2005
5. sz. táblázat: Kommunális infrastruktúrával kapcsolatos adatok 
	Megnevezés
	Lakások száma
	Háztartásoknak szolgáltatott vízmennyiség, m3
	Összes szolgáltatott víz mennyisége, m3
	Háztartásokból közcsatornán elvezetett szennyvíz mennyisége, m3
	Közcsatornába elvezetett összes szennyvíz  mennyisége, m3
	Közcsatornába tisztítottan elvezetett összes szennyvíz mennyisége,m3 
	Közcsatorna-hálózatba bekapcsolt lakások száma 
	Közüzemi ivóvízvezeték-hálózat hossza, km 
	Közüzemi ivóvízvezeték-hálózatba bekapcsolt lakások száma 

	Alsópáhok
	553
	45,1
	480
	39,6
	64,9
	64,9
	424
	4,7
	549

	Cserszegtomaj
	689
	97,1
	620
	54,3
	94
	94
	478
	38,2
	884

	Felsőpáhok
	259
	17,3
	175
	13,2
	13,5
	13,5
	173
	16,5
	280

	Hévíz
	2831
	230,6
	3529
	216
	663
	663
	3212
	36,2
	3381

	Keszthely
	9128
	723,7
	7449
	679
	1076
	1076
	7972
	84,7
	8966

	Nemesbük
	284
	23,9
	200
	10,6
	10,6
	10,6
	196
	7
	327

	Sármellék
	732
	45,1
	461
	38,2
	40,7
	40,7
	424
	10,5
	705

	Szentgyörgyvár
	149
	6,7
	59
	0
	0
	0
	0
	3,8
	151

	Összesen
	14625
	1189,5
	12973
	1050,9
	1962,7
	1962,7
	12879
	201,6
	15243


Forrás: Települési Információs Rendszer (TEIR), 2005
Vízellátás

Vízművel ellátott települések: Hévíz - Cserszegtomaj - Alsópáhok - Felsőpáhok - Sármellék.

A szükséges vízmennyiség a Nyugat-Balatoni Regionális Rendszerről, “Zalai átvezetés”-ről, illetve a helyi vízbázisok által biztosított.

“Zalai átvezetés”: A Zalaszentgróti regionális vízműről egy közbenső átemelő Zalacsány felől érkező víznek a felsőpáhoki medencében juttatására szolgál.

Helyi vízbázisok: 

Keszthely - Kertváros (Cserszegtomaj): 

A vízbázishoz (3 db kút, ebből 1 db észlelő kút) kiépített vezetéken tölti a rendszer alsó zónáját és a Keszthely - Kertvárosi 1.000 + 3.000 m3-es magaslati medencéket.

Cserszegtomaj Dobogói vízbázis:

A vízbázist egy karsztakna adja.

Sármelléki vízbázis:

A sármelléki 2 db kút tartalék vízbázisként vannak figyelembe véve.

A regionális rendszeren, illetve a “Zalai átvezetés”-sel érkező, továbbá a helyi vízbázisokról termelt víz tározására, nyomásövezetek kialakítására és a szükséges hálózati nyomás biztosítására  az előbbi víztározó medencéken túl további 9  db medence és    3 db víztorony szolgál.

A tározók helyei és térfogatuk szerint a következők: Felsőpáhok 500 m3-es, illetve  50 m3-es magaslati medence, Alsópáhok II. Nemesboldogasszonyfa-i 50 m3-es aquaglóbusz, Hévíz 100 m3-es aquaglóbusz, Sármellék 100 m3-es víztorony, Karmacs, Cserszegtomaj 500 m3-es, 70 m3-es, illetve 2 db 25 m3-es magaslati medence.

A regionális főmű vízvezeték hossza (Keszthely - Hévíz közötti vezeték): 4.070 fm, “Zalai átvezetés”-é 7.002 fm, a vízgyűjtő településeinek elosztóhálózat hossza pedig 71.100 fm. A vízmű mértékadó kapacitása 16.000 m3/d.

A vízműrendszerrel ellátott települések közül mindegyik területe csatornázott.

Szennyvízelvezetés-tisztítás

A Hévíz, Cserszegtomaj, Keszthely – Kertvárosban keletkezett szennyvizet a Keszthely-i Regionális Szennyvíztisztító Telep fogadja, melynek kapacitása 21 500 m3/nap. A tisztított szennyvizek a III. tisztítási fokozat után közvetlenül vagy közvetve a Balatonba kerülnek. A telep mennyiségi terhelése egyenletes képet mutat, a foszforeltávolítás és a denitrifikáció hatásfoka megfelelő. A területen figyelembe vett háttértelepülések: Alsópáhok és Felsőpáhok valamint Nemesbük települések csatornázása is megvalósult és csatlakoztak a IV/2. számú Nyugati Főgyűjtőre. Folyamatban van Sármellék csatornahálózatának csatlakozása is a Keszthely regionális szennyvíztisztító telepre.
Sármellék jelenleg egyedi szennyvíztisztító teleppel rendelkezik. A helyi hálózat gravitációs rendszerű, 3 átemelővel, hossza 8.900 fm. A szennyvíztisztító telep 1993-ban épült UNIR típusú (eleveniszapos) tisztítóberendezéssel, szimultán kémiai foszforeltávolítással. Kapacitása 150-200 m3/nap, kihasználtsága 50-75%-os. Vízjogi engedélyének száma: 10.253/6/1996. I. Nyugat-dunántúli Vízügyi Igazgatóság. A keletkező kommunális szennyvíziszap mennyisége mintegy 4600 tonna/év.

A tisztítás hatékonyságáról elmondható, hogy az elavult levegőztető rendszer  következtében nem minden esetben megfelelő. A tisztított szennyvíz bakteriológiai, kémiai jellemzői emiatt meglehetősen heterogének. A telep technológiája korszerűtlen, gyakoriak a meghibásodások, a határértékek tartása nem lehetséges. Sok esetben előfordul túlklórozás, illetve a KOI, a lebegőanyag-tartalom valamint az összes foszfor, összes nitrogén és az ammónia kibocsátás is határérték feletti. A rossz hatásfok nemcsak az elavult technológiának köszönhető, hanem annak is, hogy jelenleg a telep már 80-90 %-os hidraulikai terhelés mellett is a tervezetthez képest 3-szoros szervesanyag terhelést kap.

A keletkező szennyvíziszap helyben történő kezelését az INNOWEST Kft. biztosítja injektálásos technológiával. Az ideiglenes elhelyezés céljára 2 db, egyenként 1.200 m3-es föld-tárolómedence szolgál, Alsópáhokon területén. A végleges felhasználás előtt az iszapot laborvizsgálatnak vetik alá, homogenizálják, de lehetőség van különböző talajjavító anyagok bekeverésére is. A sűrített iszapot Alsópáhok, Sármellék, Zalaszentlászló és Karmacs külterületén, a Zala Megyei Növényegészségügyi és Talajvédelmi Szolgálat által engedélyezett mezőgazdasági területeken középmély lazítással egymenetben injektálással kihelyezik. A talajba juttatás során bűzképződés nem tapasztalható. A szennyvíziszap felhasználásával javul a talaj tápanyagtartalma, levegő-, hő- és vízháztartása. A megművelt területeken engedélyezett növénykultúrákat termesztenek. A káros anyagok (nehézfém) esetleges feldúsulása és a fertőzésveszély miatt a talajt az injektálás után is ellenőrizni kell, de a monitoring rendszer részét képezi a területen termesztett növények vizsgálata is. 

Hulladékgazdálkodás
A településeken a kommunális hulladékok elszállítását az önkrományzatok megszervezték. 

Alsópáhokon, Felsőpáhokon, Sármelléken, Szentgyörgyváron a Rumpold-Marcali Kft., Keszthelyen, Cserszegtomajon a Keszthelyi Városüzemeltetési Kft., Hévízen a ZÖLDFOK Zrt. látja el a hulladékgyűjtést és szállítást. A keletkező szilárd kommunális hulladék gyűjtése és szervezett elszállítása teljes területen megoldott, az ellátottság aránya 100 %-os, ennek ellenére illegális hulladéklerakások találhatók a települések területén. 

6. sz. táblázat: A keletkezett hulladékmennyiség jellemzői
	Település
	Települési szilárd hulladék (2005. év) kg

	Keszthely
	12.937.030

	Alsópáhok
	594.360

	Cserszegtomaj
	348.144

	Felsőpáhok
	112.528

	Hévíz
	2.405.180

	Nemesbük
	134.400

	Sármellék
	623.640

	Szentgyörgyvár
	137.265


Forrás: Nyugat-dunántúli Környezetvédelmi, Természetvédelmi és Vízügyi Felügyelőség, 2007
A termelési hulladékok közül elsősorban a termelési veszélyes hulladékokról áll rendelkezésre adat. 
7. sz. táblázat: A településeken keletkezett veszélyes hulladékok jellemzői
	Település
	Keletkezett veszélyes hulladék (2005. év) kg

	Alsópáhok
	9.163

	Cserszegtomaj
	22.632

	Felsőpáhok
	50

	Hévíz
	691.430

	Keszthely
	1.753.972

	Nemesbük
	0

	Sármellék
	118.854

	Szentgyörgyvár
	0

	Összesen
	2.596.101


Forrás: Nyugat-dunántúli Környezetvédelmi, Természetvédelmi és Vízügyi Felügyelőség, 2007
A keletkezett veszélyes hulladékok típusai a teljesség igénye nélkül:

· Szintetikus motor-, hajtómű- és kenőolajok

· Veszélyes anyagokat maradékként tartalmazó vagy azokkal szennyezett csomagolási hulladékok

· Veszélyes anyagokkal szennyezett abszorbensek, szűrőanyagok (ideértve a közelebbről nem meghatározott olajszűrőket), törlőkendők, védőruházat

· Olajszűrők

· Homokfogóból és olaj-víz szeparátorokból származó hulladék keverékek

· Fénycsövek és egyéb higanytartalmú hulladékok

· Elemek és akkumulátorok
· Papír és karton csomagolási hulladékok

· Műanyag csomagolási hulladékok

· Fém csomagolási hulladékok

· Üveg csomagolási hulladékok

· Egyéb hulladékok, amelyek gyűjtése és ártalmatlanítása speciális követelményekhez kötött a fertőzések elkerülése érdekében

· Biológiailag bomló konyhai és étkezdei hulladékok

· Étolaj és zsír

· Ásványolaj alapú, klórvegyületet nem tartalmazó motor-, hajtómű- és kenőolajok

· Szerves oldószereket, illetve más veszélyes anyagokat tartalmazó festék- vagy lakk-hulladékok

· PCB-ket tartalmazó transzformátorok és kondenzátorok

· Veszélyes anyagokat tartalmazó föld és kövek

· Vasfém reszelék és esztergaforgács

· Halogénezett oldószereket tartalmazó iszapok és szilárd hulladékok

· Hulladékká vált állati szövetek

3. Hévíz város
Hévíz a Zalavári-hát kistáj területén helyezkedik el. A Hévízi-tó a kistáj egyetlen forrástava.

A Zalavári-hát észak-dél irányban hosszan elnyúló lapos meridionális hát az Alsó-Zala és a Hévízi-völgy között. Észak-dél irányban féloldalasan kiemelkedett, s dél felé fokozatosan elkeskenyedő területét a lejtés irányában kialakult konzekvens völgyelések hálózzák be. Kicsiny viszonylagos szintkülönbsége (34 m/km) alapján erősebben tagolt hullámos síkságra emlékeztet.

3.1 Éghajlat
A város a mérsékleten hűvös-mérsékelten száraz éghajlati típus határán terül el. 

Az évi napsütés kevéssel haladja meg az 1950 órát; a nyári hónapokban 780-790 órán, a téli hónapokban mintegy 195 órán át süt a nap.

A hőmérséklet évi középértéke kevéssel 9,8°C fölötti, a tenyészidőszaké 15,5°C és 16,0°C közötti. Évente 183-184 napon át, április 15. és október 16. között a napi középhőmérséklet több, mint 10°C. A fagymentes időszak 195-200 nap, április 13. és október 25-30. között. Az évi abszolút hőmérsékleti maximumok átlaga kevéssel meghaladja a 33,0°C-ot, a téli abszolút minimumok átlaga –15,0 és –16,0°C közé esik.

Az évi csapadékösszeg 700 mm körüli, a tenyészidőszaké 440 mm körüli. A téli félévben 38 nap körüli összefüggő hótakarós időszak a valószínű, 28-30 cm átlagos maximális hóvastagsággal.

Az ariditási index értéke: 1,0.

A leggyakoribb szélirány az É-i, az átlagos szélsebesség kevéssel meghaladja a 1,83 m/s értéket.

3.2 Domborzat, talaj
A város közigazgatási területe egy É-D-i lefutású dombvonulaton fekszik (Hévíz-Karmacsi dombvonulat). Az átlagos tengerszintfeletti magasság északi irányban növekszik. A dombvonulat nyugati határa a Páhoki-patak, keleti pedig a Gyöngyös-patak völgye. 

Nagy felszíni elterjedésben nyomozható a felső-pannon korú homokkő. A Hévíz-Karmacsi dombvonulat jelentős részét alkotó képződményt vékony talajréteggel, vagy különböző vastagságú pleisztocén üledékkel fedve lehet találni. 

A dombvonulat keleti lejtőin lejtőhordalékokat, időszakos vízfolyások üledékeit ( proluviális-deluviális üledékek) lehet találni, holocén – pleisztocén átmeneti képződményként. 

A város északi külterületén kisebb foltban felső-pleisztocén lösz is előfordul. 

Észak felé haladva a dombvonulat nyugati peremét holocén – pleisztocén átmeneti képződménynek tekintett deluviális homok borítja. 

A patakok völgyét (Páhoki-, Gyöngyös-patak) széles sávban holocén korú folyóvízi homok, aleurit kíséri. 

A Gyöngyös folyás déli részét (Ó-Berek) – beleértve a Hévízi-tó környékét is – tavi–mocsári üledékek, helyenként több méter vastagságot is elérő tőzeg és lápföld alkotják. 

A település nagyobb része felszíni szennyeződésre (fokozottan) érzékeny, illetve kevésbé érzékeny területek közé tartozik, ahol természet és környezetkímélő gazdálkodást lehet folytatni. Fokozottan érzékeny a Hévízi-tó területe és védőterülete, érzékeny terület a természeti védelem alatt álló tőzegláp, valamint a 0-1 m közötti magas vízállással jellemezhető völgytalpi és peremi területsáv, kevésbé érzékeny a völgyoldal alsó szakasza. A láptalajok kotúsodása alacsony talajvíz szint esetén természetes folyamat. A kiszáradás, illetve tartós szárazság a szerves anyag felszíni rétegének oxidálódását, lassú „elégését” okozza, ami visszafordíthatatlan változásokat eredményezhet a talajokban és a rajta található növénytársulásokban egyaránt.
Ezenkívül a településen eróziónak fokozottan kitett területek is találhatók az északkeleti részen. 
A Hévízi-tó környezetét kedvezőtlenül befolyásoló talaj-, területhasználattal kapcsolatos változások:

· Kiszáradóban lévő láprét (a csapadékhiány illetve helytelen beavatkozások a talajvízszint mesterséges  süllyesztésével, a csapadék gyors elvezetésével a tőzeg „halálát”, kotusodását eredményezik).

· A tőzeg (különösen, ha kiszárad) öngyulladásra hajlamos, ezért „földtani veszélyforrás” kategóriába tartozó terület.

3.3 Növényzet
A terület ősi növénytakarója a talaj, éghajlat és magassági viszonyok adottságainál fogva három típust mutat. Egyik a berkek ártereit magában foglaló és vizet kedvelő növényekből áll. Ez a lápteknő eredetileg nádassal teleszórt ingóláp volt, a vizes térszín nád- és mohavegetációja azonban az altalaj egyre fokozódó feltöltődése során tőzeges rétté alakult át. A másik típus a legalacsonyabb helyekről kiemelkedő lankás térszín flórája, a harmadik pedig a zárt erdők növénytakarója.

Hévíz tava, valamint a környező láp- és mocsárvilág szerves vízföldtani, ökológiai és növényföldrajzi egységet mutat. Hévíz maga is melegkedvelő fajok sokaságával bír, ugyanakkor lápmedence reliktummegőrző szerepe a boreális (hideg mérsékeltövi), jégkorszaki és prealpin fajok vonatkozásában is jelentős. 

Hévízi-tó Természetvédelmi Terület

A 19/1993. (IV.7.) KTM rendelet védetté nyilvánította Hévízi-tó Természetvédelmi Terület elnevezéssel a Hévíz 934/4, 964/1, 964/7, 07/2 ingatlan-nyilvántartási helyrajzi számú, 28,7 ha kiterjedésű területet. A 23/2006. (IV.20.) KvVM rendelet bővítette a Hévízi –tó Természetvédelmi Területet a Hévíz 934/1, 934/3, 964/3, 964/6, 985 ingatlan-nyilvántartási helyrejzi szánú 30,5466 ha kiterjedésű területtel. A védetté nyilvánítás célja a terület egyedülálló természetes termálvizű, gyógytényezőkre alapozott rendeltetésének, valamint speciális hidrogeológiai adottságainak, különleges növény- és állatvilágának megőrzése.
Ex lege védett lápok 

Ex lege lápkataszter, lápjegyzék: az ex lege védelem szerinti védett természeti területként nyilvántartott lápokat tartalmazó országos adatbázis. A lápkatasztert a Környezetvédelmi Minisztérium tájékoztató jelleggel, jegyzék formájában hivatalosan közzéteszi, illetve évente felülvizsgálja. Sajnálatos módon a természetvédelemről szóló törvény hatálybalépését követően – közel tizenegy éve még nem történt meg teljes mértékben a lápi területek lehatárolása. A 8005/2001. (MK 156.) KöM tájékoztató tartalmazza a természet védelméről szóló 1996. évi LIII. törvény erejénél fogva védett lápok jegyzékét.

A Hévízi-tó környezetének élővilágát, és lápi területeit kedvezőtlenül befolyásoló környezeti problémák:
· A vízrendezések következtében a növénytársulás állományai degradálódtak a múltban, jelenleg a védett fajok jelenléte akadályozza a felszíni vízelvezető hálózat rendbetételét, ami így nem látja el funkcióját a csapadékvíz elvezetését. 

· A turistaforgalom a fajokat veszélyeztetheti.

· A környező területhasználat, a városias terület növekedése befolyásolja a tó és környéke ökológiai állapotát.

· A növekvő hévízi egészség-turizmus erőteljesen nehezedik a tóra, láp-területekre.

· Nem honos fajok behurcolása, elterjedése, szándékos (akvarisztikus célú) betelepítése.

· Lápi terület kiszáradása, lápi jelleget mutató terület csökkenése.

· Lápi terület lehatárolásának elhúzódása.
3.4 Felszíni vizek
3.4.1 A Hévízi-tó 

A Hévízi-tó, mely egy természetes termálkarszt-forrás felett kialakult közel 250 m átmérőjű forrástó, világviszonylatban is egyedülálló védendő természeti érték, és egyben népszerű, turisztikai célpont. A feltörő karsztvíz hőmérsékletének, vízminőségi összetételének köszönhetően a tó vizét régóta használják gyógyászati célokra is. 

A tó vízfelülete 46 350 m2 térfogata 127 950 m3 a tó túlfolyó vízszintje 108,80 m B.f., a forrásbarlang mélysége 38 m,  a tó vizének napi utánpótlása jelenleg kb. 35 millió liter.  

A Dunántúli-középhegység Ny-i részén a karsztvízkészlet legnagyobb és legjelentősebb ​természetes megcsapolója a Hévízi-forrástó. Vízföldtani szempontból meghatározó, hogy a Hévízi-tó a középhegység DNy-i vége regionális erózióbázisának tekinthető, a területen a karsztvíz áramlási iránya a Hévízi-tó irányába mutat. 
A nyírádi vízaknák környezetében 100 m-t meghaladó vízszintsüllyedések É-ÉK-i irányban nagyon rövid idő alatt, nagy területre kiterjedően éreztették hatásukat a fő karsztvíz-tárolóban. Lényegesen nagyobb késleltetés, és kisebb mértékű nyomáscsökkenés volt tapasztalható az Uzsai-ároktól DNy-ra a Keszthelyi-hegység irányában. A rendelkezésre álló nagymennyiségű földtani adatok elemzése segítségével tisztázódott a nyírádi depressziós tölcsér és a Hévízi-tó közötti kapcsolat, és a korábbi - kezdetben egymást kizárni látszó elméletek - összhangba hozhatók.

A tavat tápláló források a pannóniai homokkőben kialakult forrásbarlangban fakadnak (10. sz. ábra). Ismeretes, hogy a barlangot 1975-ben felfedező búvárok a keleti oldalon 17,2 °C-os hideg, a nyugati oldalon 39,6 °C-os meleg víz beáramlását észlelték, amelyek keveredése a barlang szájánál 38,8 °C-os vízhőmérsékletet eredményezett. A forrásvíz korának megismerését célzó izotópvizsgálatok szerint a meleg víz pár tízezer évig, a hideg azonban csak néhány ezer évig tartózkodott a felszín alatt. E tények egyértelműen arra utalnak, hogy a kétféle víz, különböző utánpótlódási pályákon érkezik a forrásbarlangba.

A fiatalabb, 8000 éves hideg víz vízgyűjtő területe tehát a Keszthelyi-hegység. A hegységben felszínen lévő jól karsztosodott képződményeken beszivárgó csapadék rövid áramlási útvonal után a tó alatt húzódó a csapásirányára merőlegesen kis transzmisszibilitású horizontális elmozdulási vonal keleti oldalán a Hévízi-tó hideg ágát szolgáltatja. Ennek az ágnak a nyomáscsökkenését elsősorban a csapadékhiány következtében fellépő beszivárgás-csökkenés és a helyi vízkivételek okozták. A nyírádi depresszió korlátozott hatása a Várvölgyi -medence peremein húzódó horizontális elmozdulási vonalak csapásirányban csökkent transzmisszibilitásával magyarázható. A karsztos képződményeken közvetlenül települő durvatörmelékes pannóniai kőzetek kedvező lehetőséget adtak a feláramló karsztvíz által kialakított forrásbarlang létrejöttéhez.

Az idősebb, a meleg ág vízgyűjtő területe a Bakony-hegység, ahol jelentős területeken a felső triász karbonátos képződmények – elsősorban a fődolomit- alkotják a felszínt. 

A hegységi területeken beszivárgó csapadék a mélybesüllyedt területeken DNy felé áramlik, majd a nagylengyeli területen a mezozoos vízrekesztő képződmények, illetve szerkezetek által megrekesztve “visszafordul” a Hévízi-tó irányába, és a hosszabb áramlási pálya során felmelegedett karsztvíz az ott húzódó horizontális elmozdulási vonal nyugati oldalán feláramlik a forrásbarlangba. 

Fentieken kívül az utánpótlásban szerepe van a Hévíztől É-ra húzódó felsőpannon rétegből átszivárgó fedővizeknek is. Az egységes víztartóban, az utóbbi évtizedekben lejátszódott folyamatok, mint a tároló túltermelése következtében végbement nyomáscsökkenés, - mely szembeötlően jelentkezett a Hévízi-tó hozam csökkenésében majd az 1990 után megindult regenerálódás, különböző mértékben volt észlelhető az egyes részvízgyűjtőkön. A Keszthelyi-hegység környéki tárolórész nemcsak horizontálisan kapcsolódik a főkarsztvíztároló más részeihez, de vertikálisan is összefügg a fedő víztartó képződményekkel és helyenként a felszíni vizekkel.  A hegység környezetében a 120 m B.f.  szint alatt eredetileg mindenhol mocsaras területek voltak, amelyek az alaphegységi karsztvíznek a fedő összleten keresztüli vertikális átszivárgására utalnak. Ilyen egykor mocsaras terület maradványának tekinthető a Tapolcai-medence és Hévíz környezetében a Gyöngyös-patak völgye is. 

A főkarsztvíztárolót tehát nemcsak a Hévízi-tó és a Balatongyörök-Gyenesdiás-Vonyarcvashegy közötti források csapolták, hanem a fedő pannon rétegeken keresztül, a mély fekvésű területekre átszivárgó karsztvizek is.

A tó hozama a karsztvíz szintjétől és a tó üzemi vízszintjének különbségétől függ. 1996-ban a déli zsilipet átalakították, azóta a tó vízszintje 108,75-108,85 m B.f. szint között  tartható. A tó két legfontosabb paramétere (a megfelelő vízminőség fenntartása mellett) a forrás hozama és a víz hőmérséklete. 

13. sz. ábra: A Hévízi-tó havi átlagos lefolyása
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Forrás: VITUKI Kht. 2007

A tó hozamában bekövetkezett hozamcsökkenés 1991-től megfordult. Lassú, fokozatos emelkedéssel 1995-re a tó hozama időszakosan már elérte a 400 L/s mennyiséget, tartósan azonban csak 1996-tól mérhetők 400 l/s feletti vízhozamok. A havi középvízhozamok alapján készült a következő ábra.

A főkarsztvíztároló, és különösen a Hévízi-tó körüli termálkarszt vizével való gazdálkodás szempontjából meghatározó, hogy belátható időn belül hogyan alakulnak a tároló nyomásviszonyai, és ennek függvényében a Hévízi-tó hozama. 

A fenti szempontok figyelembe vételével készítette el a VITUKI Rt. 2000-ben a MODFLOW 4.0 alkalmazásával a Hévízi-tó forráshozamának előrejelzését, amelyben az alábbiakat  állapítja meg: A szimulált hozam idősor a mérésekkel egyező lefutású görbét adott, az eltérés a megbízható mérési idősorral rendelkező idő intervallumban - 1983-tól - általában 10 % alatt marad. A modell a kisebb beszivárgású évek (1989-92) hatását a ténylegesnél nagyobb mértékben tükrözi, így a 90-es évek első felében a számított értékek elmaradnak a mértektől. Az 1970-98 évi átlag beszivárgással készült modell előrejelzés szerint a tároló regenerálódásával párhuzamosan további lassú hozamnövekedés várható, így 2010-re a Tó-forrás hozama elérheti az 550 l/s-ot, 2020-ra pedig megközelítheti az eredeti 600 l/s-ot. A modellvizsgálatok természetesen számos bizonytalansági tényezőt tartalmaznak. A jövőbeni beszivárgás bizonytalansága mellett, a vízkivételek alakulására csak egy valószínű becslést lehet tenni. Az időben változó, és ezért csak valószínűsített paramétereken túl, több forrás esetében a források helye, fakadási szintje is bizonytalan. Fentiek figyelembevételével az előrejelzést számtalan bizonytalanság terheli, ezért a Hévízi-tó 2020-ra prognosztizált hozamára az 550 l/s-ot tartják reálisan várható értéknek. 

A Hévízi-tó összetétele, vízminőségének alakulása 
A Hévízi-tó iszapja egy egyedülálló “kevert peloid”, mely a tó fenekét több méter vastagságban borítja. A gyógyászatilag kiváló iszap, amelynek anorganikus alkotórészei a triász-dolomitból és a pannon homokkőből származnak, organikus anyaguk pedig maga a tőzeg. 

A biológiailag aktív kén, valamint a többi vízben oldott anyag, különösen alkalmas a reumás mozgásszervi betegségek kezelésére. Az utóbbi évtizedekben folyamatosan és jelentősen csökkent a Hévízi-tó iszapkészlete. Szükségessé vált egy olyan technológia kidolgozása, amellyel biztosítani lehet egy standard, garantált beltartalmú, hatásmechanizmusú és a tó vízére és az eredeti szerves anyag tartalmára jellemző iszap folyamatos előállítását. Első lépésben szükséges volt azon tőzegmezők feltárása, melyek minden szempontból azonosak a tó-körüli tőzegmezővel és még “érintetlenek”, nem szennyeződtek semmivel. 

Második lépcsőben a szorpciós vizsgálatok, majd a fiziko-kémiai vizsgálatok történtek meg. A tóba behelyezett tőzegminták három nap múlva kémiailag mindazt tartalmazták, amit az originál tavi tőzegiszap, fizikálisan 60 nap múlva nem lehetett megkülönböztetni a mintát a környezetétől. A bányászati tevékenységhez csatlakozó nagyarányú karsztvíz kiemelés idején súlyosan károsodott a tó. A forráskráter eltömődésének veszélye miatt szükségessé vált több ezer köbméter iszap kiszivattyúzása a tóból. 

Ennek a tárolására szolgáló iszapmedencék használhatók most fel a “hévízi Pannon gyógyiszap” előkészítő-érlelő fázisához, a nedves állapotban történő őrlés biztosítja a tőzeg hatóanyagainak megmaradását és az egyenletes szemcsenagyságot. A hévízi gyógyiszapot az OGYI 657/1997. számon vette nyilvántartásba. 

8.sz. táblázat: A Hévízi-tó kémiai összetétele
	Kationok
	
	Kálium + Nátrium +
	6,8 mg 27,0 mg

	
	
	Ammónium +
	0,32 mg

	
	
	Kalcium ++
	81,0 mg

	
	
	Magnézium ++
	36,0 mg

	Anionok
	
	Klorid 

 Bromid -
	23,0 mg   

0,11 mg

	
	
	Jodid -
	0,02 mg

	
	
	Fluorid -
	1,4 mg

	
	
	Szulfát --
	64,0 mg

	
	
	Hidrogén-karbonát 
	378,0 mg

	
	
	Szulfid -
	3,2 mg

	Egyéb oldott anyagok
	
	Metabórsav Metakovasav  Szabad szénsav  Oldott oxigén
	0,5 mg

43mg

86 mg

3,6 mg


A Hévízi-tó kalcium és magnéziumban gazdag hidrogén karbonátos, kénes víz. A vízminőség változását elsősorban a tartózkodási-idő határozza meg. 
A tó vízkészletének kicserélődési ideje – vízmérleg hiányában, a jelenleg rendelkezésre álló adatok (térfogat: 127950 m3, az utóbbi 5 év átlagos lefolyása: 410 L/s és a 46350 m2 felületről történő becsült párolgás) alapján mintegy 3,5 napra tehető. Ez az eredmény az egész térfogatra vonatkozó olyan átlagérték, amely a víz számára rendelkezésre álló akadály nélküli áramlási teret feltételez.

Ismert, hogy valójában léteznek (és az ismert fejlesztési tervek továbbiak létesítését tartalmazzák) olyan műszaki létesítmények (pl. szádfalak), amelyek kisebb-nagyobb mértékben akadályozzák a vízmozgást, ezáltal áramlási holtterek létrehozásával a víz tartózkodási (kicserélődési) idejének meghosszabbodását okozzák. Ebből következően előfordulhat, hogy ezeken a tórészeken a víz kicserélődési ideje a fentiekben megadott időtartam többszöröse, más tórészeken ennek csupán töredéke lehet.

A következő ábrákon a különböző kémiai adatok időbeni, térbeli változása figyelhető meg Az ábra címe a vizsgált paraméter, a különböző színekkel jelölt adatsorok pedig a különböző mintavételi helyekhez tartoznak a jelmagyarázat szerint. Az idősor megszakadásának oka, hogy az adott időponthoz nem tartozik mérési eredmény. A legutolsó érték minden esetben az adott mérési helyhez és feldolgozott időszakhoz tartozó átlag. 

Mintavételi helyek: 

Kevert:
forrásbarlang 

Kráter:

tóközép

D-i kifolyó:
tóból elfolyó víz 

A vízminőség vizsgálatokból kimutatható: 

· a forrásbarlangba ömlő hideg és meleg víz egyaránt tartalmaz redukált kénvegyületeket /S2-/ és O2, valamint szabad CO2-t; − a vízhozam csökkenése és a tartózkodási idő növekedése a tóvíz redukált kén és szabad CO2- tartalmának csökkenését eredményezi; − ezek a változások térben és időben nagyszámú, egyszerű helyszíni mérésekkel jól nyomon követhetők, behatárolhatók( 14-15. sz. ábra) 

14. sz. ábra: Összes redukált anyag kénben kifejezve
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         Forrás: Kalo Ibolya: A Hévízi-tó kémiai paraméterei című előadása, 2006. november

15. sz. ábra: Szabad szén-dioxid koncentráció
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          Forrás: Kalo Ibolya: A Hévízi-tó kémiai paraméterei című előadása, 2006. november

· a tóvíz szervetlen szén- és kén-rendszerében bekövetkezett változások a tó terápiás hasznosíthatósága szempontjából is jelentősek; − a tó élővilága is ehhez a sajátos redukált kénben és oxigénben egyaránt gazdag környezethez alkalmazkodott. 

A nyolc főion közül a kalcium mennyisége a kevert vízben a legnagyobb, a parti sávban a legkisebb, a magnézium, a nátrium és a szulfát mennyisége fordítva változik. Gyakorlatilag térben és időben a kálium, klór és a hidrogén-karbonát változatlan, amelyeket a következő ábrák szemléltetnek. 

16. sz. ábra: A kálcium koncentráció
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      Forrás: Kalo Ibolya: A Hévízi-tó kémiai paraméterei című előadása, 2006. november

17. sz. ábra: Magnézium koncentráció
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       Forrás: Kalo Ibolya: A Hévízi-tó kémiai paraméterei című előadása, 2006. november

18. sz. ábra: Nátrium koncentráció
[image: image20.png]18000

10000+

s

20030127

Natr

rium

& 2 § B 2 =
20030127 | 20040219 [ 20040713 [20040923 | 20060318 | 20050626 | 200650829 | 20061219 | 20050602 | 20060627 | 20080918 | Atlag
B Kevert| 485900 17600 25200 2000 24380 2300 29800 2430 210 6300 27816
W Krater | 49400 17500 25500 24000 2580 2300 27500 27600 24200 Z0m 25600 | 5818
[DDéli 4750 17700 25000 23700 2580 24200 3060 priil) 24500 periti] BE00 | 2635636





           Forrás: Kalo Ibolya: A Hévízi-tó kémiai paraméterei című előadása, 2006. november

19. sz. ábra: A víz szulfát-ion tartalma a Hévízi-tó kifolyásánál
[image: image21.emf]A víz szulfát-ion tartalma a Hévízi-tó kifolyásánál (06FF18)
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    Forrás: VITUKI Kht., 2007
20. sz. ábra: Kálium koncentráció
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Forrás: Kalo Ibolya: A Hévízi-tó kémiai paraméterei című előadása, 2006. november

21. sz. ábra: Klorid koncentráció
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       Forrás: Kalo Ibolya: A Hévízi-tó kémiai paraméterei című előadása, 2006. november

22. sz. ábra: Hidrogénkarbonát koncentráció
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Forrás: Kalo Ibolya: A Hévízi-tó kémiai paraméterei című előadása, 2006. november

A Hévízi-tó kifolyásánál a 06FF18 jelű törzshálózati állomáson 144 vízminőségi jellemző mérését végzik, ezekből egy ábrasorozaton keresztül az 5. sz. mellékletben kerül bemutatásra 12 paraméter a teljes észlelési időszakra vonatkozó adatállománya.

A Hévízi-tó fürdővíz minőségére vonatkozó adatokat a 6. sz. melléklet tartalmazza. A természetes fürdővizek minőségi követelményeire, valamint a természetes fürdőhelyek kijelölésére és üzemeltetésére a 273/2001. (XII.21.) Korm. rendelet előírásai vonatkoznak. 
A parti sávban jelentősen csökken a szabad CO2 mennyisége. Ezzel összefüggésben pH-értéke jelentősen emelkedik. Kevert víz: 50-62 mg/L és 7 alatti a pH értéke. Parti sáv: 28-40 mg/L és 7,3 – 7,5 a pH értéke, amelyet a következő ábra szemléltet.
23. sz. ábra: A pH érték változása
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           Forrás: Kalo Ibolya: A Hévízi-tó kémiai paraméterei című előadása, 2006. november

Kén-kénháztartás: gyógyászati szempontból igen fontos szerepe van a kénvegyületeknek és ezzel összefüggésben a redoxipotenciálnak. A redukált kénvegyületek tér- és időbeli változását legjobban a redoxipotenciál /E/ jelzi, amelynek eredménye -300 mV-tól +150 mV-ig terjed. A vertikális mérések azt bizonyítják, hogy a tó redoxipotenciálja viszonylag kiegyenlített, szezonális, illetve napi eltérések alig tapasztalhatók. A tó gyógyhatása szempontjából a legkedvezőbb vízminőséget a nagy redukált kéntartalmú /2 mg/l / és a kis redoxipotenciálú /E kisebb 0 mV / területek adják. 
24. sz. ábra: A tó redoxpotenciáljának változása
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Forrás: Kalo Ibolya: A Hévízi-tó kémiai paraméterei című előadása, 2006. november

Az 1990-es évek közepétől kezdődtek meg, az úgynevezett biomonitoring vizsgálatok, amelyek egyre pontosabb képet adnak a tó ökológiai változásairól. 

A Hévízi forrástó vizsgálatára kialakított biomonitoring program keretében, többek között a tó sajátos összetételű vízének és üledékének mikrobiológiai állapotát is elemezték, amelyben a baktériumközösségek jellemzésére eltérő irányú vizsgálatsorozatokat végeztek. Megállapításra került, hogy a tó vízében élő bakterioplankton mennyisége és összetétele az elmúlt 10 évben alig változott, a fonalas baktériumok dominanciája ma is ugyanúgy megtalálható. A forrástó redukált, kénvegyületekben gazdag vízében főként az aerob, üledékében az állandó reduktív viszonyok miatt az anaerob bakteriológiai folyamatok túlsúlya dominál. Az üledékben igen intenzív bakteriális lebontás folyik, a különböző kénformák átalakításában résztvevő kénbaktériumok közösségei általánosan jelen vannak. Mennyiségük eloszlása a forrástó mederüledékében csaknem egyenletes. 

A tó vize a sokszor jelentős igénybevétel ellenére tiszta, a szaprofita baktériumok nagyobb arányú jelenléte csak a dús növényzettel fedett területeken tapasztalható. 

A Hévízi-tó vízminőségét kedvezőtlenül befolyásoló tényezők:
· A Hévízi-tó állapotára potenciális veszélyt jelent, hogy a tóra nem áll rendelkezésre havária elleni terv.
· Az észlelőhálózat hiányosságai.

· A városi csatornarendszer hibái és gondozatlansága miatt, kiadós záporok esetén fennáll a gyógyvíz szennyeződésének veszélye.

· A tó ökológiai rendszerének optimális működési feltételei sérültek (pl. iszapvesztés, tó regenerálódásának stagnálása).

· Az optimálisnál (450 l/sec) kisebb a forráshozam és ennek következtében csökken a víz hőmérséklete.

· A tó terhelhetőségének mértéke nem ismert.
3.4.2 Egyéb felszíni vizek 

Hévíz város a Zala vízgyűjtőjén, a folyó torkolati szakaszának részvízgyűjtőjén, a Keszthely-Hévíz belvízöblözet területén található. A területen keresztülfolyó mellékvízfolyások a Kis-Balaton Vízvédelmi Rendszer (KBVR) alsó tározójába torkollanak. A felszíni vízrendszert az alábbi ábra mutatja be.

25. sz. ábra: A Hévízi-tó környezetének felszíni vízrendszere
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Forrás: VITUKI Kht, 2007.
A település közigazgatási határa keleten a lápi területekkel érintkezik, az Óberek-csatornával párhuzamosan, majd a Hévíz-folyás keresztezésével tart Alsópáhok irányába. A Páhoki- övcsatornát, majd a Páhoki-patakot elérve, Nemesbük mellett az Egregyi-patak mentén zárja körül Hévízt. 

A használtvizek elvezetése a városi csapadékrendszeren keresztül a Páhoki-övárokba és az Óberek-csatornába történik. A Hévízi-tó túlfolyó vizei az Óberek-csatornán, illetve a Hévíz-folyáson keresztül a Gyöngyös folyásba kerülnek. 

A Keszthely - Hévíz belvízöblözet csatornái az 1960-as években épültek ki.  

A belvízöblözeti csatornahálózat kialakításának kettős célja volt: egyrészt a mélyfekvésű, magas talajvízállású tőzeges terület lecsapolása, másrészt a terület talajvízszintjének megfelelő szinten tartása esetleges vízutánpótlás biztosításával a tőzegvagyon megóvása érdekében. 

Az É-D-i irányban laposan elterülő öblözet a 60-as évek elején került átépítésre. A terület művelhetősége érdekében nagy lecsapolási munkák indultak. A területen K-Ny-i irányú (Északi-, Középső- és Déli-) keresztcsatornák és ezt merőlegesen keresztező társulati kezelésű fő lecsapoló csatornák épültek. A területet sűrűn behálózták az üzemi csatornák. Az öblözet egyetlen gravitációs vízbevezetése a Déli keresztcsatornánál volt a befogadó Egyesített övcsatornába. Az öblözet belvízmentesítésére a terület D-K-i sarkában egyetlen szivattyútelep épült. 

A sűrű árokhálózat ellenére a tőzeges altalaj, a kis esések és a nagy távolságok miatt az öblözetben a belvíz levezetése nagyon lomhán működött. A gravitációs vízbevezetés a Kis-Balaton védőrendszer II. ütemének üzembe helyezésével teljesen megszűnt. A KBVR kiépítése során az eddig egy szivattyútelep helyett, a három keresztcsatorna torkolatánál, három szivattyútelep épült, megteremtve így három önállóan működtethető öblözet kialakításának lehetőségét. A három újonnan kialakult öblözet az alábbi. 

1. Az Északi öblözet  
Az Északi keresztcsatornához kapcsolódó vízgyűjtőterület 22,3 km2. Ez magába foglalja a Kenderáztató csatorna és a Páhoki-övcsatorna között elterülő belvízöblözet és a Kenderáztató csatornától Ny-ra fekvő külvízgyűjtő területet. Az öblözet fő belvízcsatornája a K-Ny-i irányú Északi-keresztcsatorna (3,415 km), melynek torkolati szelvényében épült az Északi szivattyútelep. Az eddig társulati kezelésben lévő csatorna kezelését – az öblözet talajvízszintjének biztosítása, az öblözet megfelelő szakaszolása, valamint az öblözet, illetve a szivattyútelep megfelelő üzemeltetése érdekében - a Vízügyi Igazgatóság (VIZIG) átvette.  

A Páhoki-övcsatorna jobbparti töltése mellett, a mentett oldalon került kiépítésre a szivárgó vizeket összegyűjtő É-5 és É-6 számú szivárgók. Méretük: 1.0 m fenékszélesség, 1:2 rézsűhajlás. Hosszuk: 1,025, illetve 0,83 km. Az É-D-i irányú Öregberki csatorna, a Keszthelyi határárok, a Kenderáztató-csatorna, Usztatómajori-csatorna, a Hamvasréti-csatorna a Kis-Balatoni és Zalamenti Vizitársulat kezelésében van. Az öblözet vizeit az Északi szivattyútelep emeli át a Páhoki-övcsatornába, mint befogadóba. 

2. A Középső öblözet 
A Középső-keresztcsatornához kapcsolódó vízgyűjtőterület 13,8 km2. Ez magába foglalja a Kenderáztató-csatorna és az Egyesített-övcsatorna között elterülő belvízöblözet és a Kenderáztató-csatornától Ny-ra fekvő külvízgyűjtő területet. Az öblözet fő belvízcsatornája a K-Ny-i irányú Középső keresztcsatorna (4,702 km), melynek torkolati szelvényében épült az Középső szivattyútelep. 

A társulati kezelésben lévő csatorna kezelését – az öblözet talajvízszintjének biztosítása, az öblözet megfelelő szakaszolása, valamint az öblözet, illetve a szivattyútelep megfelelő üzemeltetése érdekében - a VÍZIG átvette.  

Az Egyesített-övcsatorna jobbparti töltése mellett, a mentett oldalon került kiépítésre a szivárgó vizeket összegyűjtő K-3 és K-4 számú szivárgók. Méretük: 1.0 m fenékszélesség, 1:2 rézsűhajlás. Hosszuk: 0,440, illetve 2,030 km. Az É-D-i irányú Öregberki-csatorna, a Keszthelyi határárok, a Kenderáztató csatorna, Felső-Nyugati főcsatorna és a Hévíz-Páhoki II. belvízcsatorna a Kis-Balatoni és Zalamenti Vizitársulat kezelésében van. 

A Középső keresztcsatorna korábban a Hévíz-Páhoki II. belvízcsatornába csatlakozott. Középső szivattyútelep kiépítésénél keresztcsatorna az Egyesített övcsatornáig került meghosszabbításra. Az öblözet vizeit a Középső szivattyútelep emeli át az Egyesített övcsatornába, mint befogadóba. 

3. A Déli öblözet 
A Déli-keresztcsatornához kapcsolódó vízgyűjtő terület 15,2 km2. Ez magába foglalja a Kenderáztató-csatorna és az Egyesített-övcsatorna között elterülő belvízöblözet és a Kenderáztató-csatornától Ny-ra fekvő külvízgyűjtő területet. Az öblözet fő belvízcsatornája a K-Ny-i irányú Déli-keresztcsatorna (4,900 km), amelynek torkolati szelvényében a régi Fenékpusztai szivattyútelep került átépítésre. 

Az Egyesített-övcsatorna jobbparti töltése mellett, a mentett oldalon került kiépítésre a szivárgó vizeket összegyűjtő D-1 és D-2 számú szivárgók. Méretük: 1.0 m fenékszélesség, 1:2 rézsűhajlás. Hosszuk: 0,290, illetve 1,130 km. Az É-D-i irányú Öregberki csatorna, a Keszthelyi határárok, a Kenderáztató csatorna a Kis-Balatoni és Zalamenti Vizitársulat kezelésében van. Az öblözet vizeit a Déli szivattyútelep emeli át az Egyesített övcsatornába, mint befogadóba. 

Belvízátemelés
A Kis-Balaton üzembe helyezésével az öblözetek szivárgó- és belvizeinek a befogadóba juttatása a gravitációs úton megszűnt. Azok csak szivattyús átemeléssel kerülhetnek a befogadóba. A kialakult öblözetekben automata szivattyútelepek kialakítására került sor. A szivárgó vizeket a töltések mentett oldali rézsűlábnál kialakított szivárgó csatornák gyűjtik össze és vezetik a szivattyútelepek előtti kiegyenlítő medencékbe. Belvizes időszakban ide kerül a belvízcsatornákban összegyülekezett belvíz is. 

Az Egyesített-övcsatorna a Zalától É-ra elterülő, torkolat feletti részvízgyűjtő fő vízfolyása a Gyöngyös-folyással együtt. A Keszthelyi-hegység É-i oldalán ered, Hévíz térségéig felveszi a Kelet-Zalai-dombságról lefutó külvizeket. Alsópáhok és Hévíz közelében egyesül a Páhoki– övcsatornával. Völgyének hossza a Csetényi-patakkal együtt mintegy 30 km, átlagos szélessége a belvízöblözettel együtt 6,0 km. Átlagos esése 0,2-0,5 °/oo között van. 

A vízhálózat sűrűsége a belvízi- és öntözőcsatornák hosszát is beleszámítva 0,71 km/km2, a vízgyűjtő lefolyási viszonyait jellemző, az összegyülekezési időt is befolyásoló alaki tényező γ= 4,1. A lefolyás fajlagos értéke a Hévízt is érintő, alsó vízgyűjtő szakaszon q=2,0 l/s/km2.

A Páhoki-övcsatorna az Egyesített-övcsatorna végszelvényébe csatlakozik.   

Az övcsatorna 7+845 km szelvényében csatlakozik be a Páhoki-patak (Büki-patak), mely É-D-i irányban Nemesbük, Felsőpáhok, Alsópáhok, Hévíz határában folyik a völgyfenék vonulatát követve. A Páhoki-patak az övcsatorna torkolata felett a Nemesbük hídig a Kisbalatoni és Zalamenti Vizitársulat kezelésében van. A híd feletti szakaszon a patak egy széles és mély vízmosásban folytatódik, amely felette még kettéágazik. 

Az Óberek-csatorna kiágazása a Gyöngyös-patakból Rezi külterületén történik. Hévíz város K-i határában a lápi területeken folyik keresztül, az Alsópáhok - Keszthely közúti hídnál, a Hévíz-folyástól pár méterre torkollik be a Páhoki-övcsatornába. Benőtt állapotában sem a lápi területek vízszint-szabályozását, sem havária elhárítást nem képes ellátni.   

A Gyöngyös-folyás a közeli Zalaszántó határában 200 m A.f. magasságban ered. K-ről felveszi még a Csetényi-patak, a Nagy-séd, a Zsidi-patak, és a Lapos-patak vizeit. A patak legfelső szakaszán a Csetényi-patak torkolatától a Hidegkúti bekötőútnál lévő eredetig, 1967-ben a rétterületek lecsapolására meliorációs árkok létesültek. 1972-75 években Keszthely –Zalaszántó közút felett a Gyöngyös-patakon árvíztározó épült, amelynek feladata az árvízi hozamok befogadása és tározása, az árvízcsúcsok kialakulásának megakadályozása. A tározó térfogat 156,33 mBf-i szinten, 115.700 m3, a völgyzárógát hossza 64 m. A völgyzárógát szelvényéhez tartozó vízgyűjtő terület 67 km2.
Az árvízi tározás mellett a felső szakaszról érkező hordalékok kiülepítése is itt történik meg. Eredeti állapotban, a tározó megépülte előtt is járulékos utánpótlást jelentett a Gyöngyös-patak felső szakasza, ahol (pl. Zalaszántó térségében) a patak medre nyílt karsztos területen folyik keresztül. A patakból történő leszivárgás intenzitása a 70-es évek második felétől, a völgyzáró gát megépülésével megnőtt. A tározó ugyan lényeges szerepet játszhat a Keszthelyi-hegység környéki felszín alatti tároló rész utánpótlásában, a Hévízi-tó hozamváltozása, vagy az utóbbi években tapasztalt hozamnövekedése, csak az itt beszivárgó vízmennyiségekkel nem magyarázható. A tározót 1981-ben leürítették és kötelezték a társulatot a tolózárak nyitva tartására. 

Továbbhaladva a patak éles fordulatot vesz déli irányba, előbb azonban jobboldali mellékága a Vindornya-csatorna vizei érik el a patakot. A Keszthely-Karmacs közúti hídig a Gyöngyös-patak patak jellegű, utána töltés épült, és innen övcsatornaként funkcionál. 

Az Úsztatómajori-csatorna a Keszthelyi öblözet egyik belvízcsatornája. Befogadója a Páhoki-övcsatorna. Torkolattól a Hévíz - Alsópáhok közútig 3,2 km hosszban a Kisbalatoni és Zalamenti Vizitársulat kezelésében van. Alsó szakaszán Hévíz város tisztított szennyvizeit vezették be. 

A fentiekben részletezett rész vízgyűjtőterület vizeinek befogadója a Zala folyó, amely Fenékpusztánál torkollik a Balatonba. A torkolat felett völgyzárógát és vízszinttartó műtárgy létesült, az un. 21T műtárgy. 

A Zala folyó kezelője a Nyugat-dunántúli Környezetvédelmi és Vízügyi Igazgatóság. A Zalai-dombság legjelentősebb vízfolyása, egyben a Balaton legnagyobb táplálója. A folyón a tavaszi hóolvadás, a júliusi, augusztusi záporcsapadékok, továbbá a késő őszi, az egész vízgyűjtőre kiterjedő több napos nagycsapadékok okoznak nagytömegű, de általában alacsony csúcs-vízhozamú árhullámokat. 

A kiegyenlített vízjárásra jellemző NQ/KÖQ arányszám a fenékpusztai szelvényben átlagosan 3, szélsőértéke 5. 

A folyó vízjárását, természetes lefolyási viszonyait befolyásolja a Balatonhídvégnél völgyáttöltéssel kialakított Kis-Balaton Vízvédelmi Rendszer (KBVR) tava, a Hídvégi-tó, amely a munkák befejezése és a duzzasztás megkezdése óta (1985) a vízállásokat és a vízhozamokat jelentősen transzformálja. További, a lefolyást befolyásoló munkálatok fejeződtek be 1991-ben, amikor a Kis-Balaton Vízvédelmi Rendszer II. építési szakaszának részleges üzembe helyezése után a Fenéki-tó tervezett 54,0 km2 felületű tározóterének közel 1/3-a (Ingói-tórész, 16 km2) került elárasztásra, a folyó medrének elzárásával és terelő töltések kialakításával. Az Ingói-tórész a befogadója az Egyesített-övcsatornának, amelynek torkolata áttöltésre, a jobb parti depóniája megnyitásra került. A Keszthely-Hévíz belvízöblözet, valamint a Zalavári belvízöblözet vizeit négy automata szivattyútelep emeli be a tóba.

A Hévízi-tó állapotát kedvezőtlenül befolyásoló, a felszíni vízrendszerben előforduló helyzetek:
· Az Óberek-csatorna jelenlegi benőtt állapotában sem a lápi területek vízszint szabályozását, sem havária elhárítást nem képes ellátni (az Óberek-csatorna feliszapolódása már magasabb szinten van, mint a csapadékvízelvezető hálózat).

· A felszíni vízfolyások mederrendezése nem kielégítő, felhőszakadás esetén belvízveszélyes helyzet alakulhat ki.

3.5 Felszín alatti vizek

3.5.1 Talajvíz

A Hévízi-tó hidrogeológiai védőidomának területén – az országos talajvízszintmérő törzshálózat részét képező – négy talajvízkút van, amelyek a forrástótól távol, a védőidom határához közel helyezkednek el. A négy kút vízállás-idősorát az alábbi 26-29. sz. ábrasorozat szemlélteti. Az idősorok áttekintése alapján elmondható, hogy ezek a talajvízszint-észlelő kutak a tágabb térség talajvízjárásának általános jellemzésére alkalmasak, ugyanakkor a forrástó és közvetlen környezete közötti talajvízforgalom feltárására nem.
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A VITUKI-ban 1982-1983-ben foglalkoztak a Hévízi-tó környezetének talajvízvizsgálatával. 
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Az elvégzett kutatásról 1983. márciusában készült zárójelentés legfontosabb megállapításai a következők.

A Hévízi-tóból talajvíz-kiáramlás a lefolyást biztosító két csatorna közötti keleti parton volt lehetséges. A tóból a talajvízen keresztül történő elszivárgó vízhozam meghatározására 5 
Forrás: VITUKI Kht., 2007.
egyenes vonal mentén összesen 17 talajvízszint-észlelő kutat létesítettek erre a partszakaszra a mintegy 5 m vastagságban található talajvíztartó tőzegrétegben.

A tőzegtalaj áteresztőképességét a talajvízállás-adatok alapján kétféle módszerrel, kútcsoportos számítással és nem permanens szivárgás vizsgálatával becsülték meg. A part menti, mintegy 20 m széles sávban tapasztalható erős felszínesések ennek a sávnak egy kisebb vízáteresztő-képességére utaltak.  A part menti sáv transzmisszibilitását 0,4-1,0, míg az azon kívül eső talajréteg áteresztő-képességét 2-5 m2/nap nagyságrendűnek becsülték.

A közelítő számítások rámutattak arra, hogy a tőzegen keresztül a tóból kiszivárgó vízhozam rendkívül alacsony, az egész vizsgált partszakasz mentén mintegy 13 m3/nap. Az elszivárgó vizek mennyisége csak kis mértékben függ az erdő párologtató-képességétől, mivel az erdő által lesüllyesztett talajvízszint a viszonylag gyenge áteresztő-képességű  parti sávban létrejött nagy esést csak kismértékben tudja tovább növelni.

A vizsgálatok során két mélyebb feltáró fúrás létesült, melyekben a tőzegréteg alatt kisvastagságú murvás vízvezető réteget mutattak ki. Bár e réteg nem volt tárgya kutatásnak, ha ez a réteg a forrástó keleti partja mentén mindenütt megtalálható, akkor a 10-3 m/s-ra becsülhető áteresztő-képesség mellett mintegy 600 m3/nap vízhozamot vezethet el a tóból. 
3.5.2 A Hévízi-tó utánpótlódási viszonyai

A vizsgált terület a hidrodinamikailag folytonos, de kisebb áramlási rendszerekre, egységekre tagolódó Dunántúli-középhegységi nagyszerkezeti zóna nyugati része.

A tó és környéke a Dunántúli-középhegységi szinklinális déli szárnyára, a hegységet DNy-ról lehatároló lépcsős vetőrendszer területére esik. E vető a Keszthelyi hegység befordult csapású blokkját Ny-felől lehatároló oligocén-miocén horizontális elmozdulási vonal nyomvonalába esik. E vonaltól ÉK felé a szinklinális déli peremén az aljzat felszínén szinte kizárólag a Fődolomit és a Rezi Dolomit Formáció települ, a Kösszeni Márga Formáció csupán kis területi elterjedésű a gyűrt szerkezetnek megfelelően. A szinklinális középső sávjában a fiatalabb mezozóos képződmények lepusztultak, a Kösszeni Márga alkotja a prealbai felszínt. A Fődolomit Formáció feküjét  a Veszprémi Márga Formáció vízrekesztő képződmények alkotják.

Az ÉNy-DK-i irányú horizontális elmozdulási vonaltól Ny-ra a földtani felépítés összetettebb képet mutat. A Hévízi-tó alatt húzódó tektonikai vonal és az egység nyugati lehatárolódását jelentő Nagylengyel környéki befordult csapású Kösszeni Márga sáv között több horizontális elmozdulási vonal mentén mozdult el kulisszaszerűen az aljzat. Az uralkodó szerepet játszó Fődolomit mellett a Veszprémi Márga Formáció is megjelenik a főkarsztvíztároló összlet felszínén, s több ÉK-DNy-i irányú feltolódási vonal is kirajzolódik. Az egység déli határát a Veszprémi Márga Formáció több km széles sávja alkotja. A szinklinális tengelyében Kösszeni Márga, illetve az alsó-kréta Sümegi Márga alkotja a prealbai felszínt.

E felépítés következtében a hegységi területeken beszivárgó csapadék a mélybesüllyedt területeken DNy felé áramlik, majd a nagylengyeli területen a vízrekesztő képződmények, illetve szerkezetek által megrekesztve „visszafordul” a Hévízi-tó irányába, s a hosszabb áramlási pálya során felmelegedett karsztvíz ott húzódó horizontális elmozdulási vonal nyugati oldalán feláramlik a forrásbarlangba. E területrészen igen jelentősek a főkarsztvíztároló összlet fedőjében települő fiatalabb képződmények, amelyek megfelelő kifejlődés esetén lefedve az idősebb szerkezeteket és képződményeket, azok vízrekesztő hatását „áthidalhatják”.

A Hévízi-tó felszín alatti vízgyűjtője, a Keszthelyi-hegység karsztos beszivárgási területének jelentős része, a Bakony Ny-i, DNy-i része, melyek részei a középhegységi főkarsztvíztárolónak. Ezen kívül az utánpótlásban szerepe van a Hévíztől É-ra húzódó felső-pannon rétegből átszivárgó fedővizeknek is.

A terület áramlási viszonyai szempontjából meghatározó a Hévízi-tó forrása, amely a Dunántúli-középhegységi főkarsztvíztároló DNy-i szélén, felső-pannon rétegekkel fedett karsztrög felett fakad. A tó túlfolyó szintje 108,8 mBf, ami a Móri-ároktól Ny-ra fekvő rész legmélyebb szintje, tehát a tároló Ny-i erózióbázisának tekinthető. A tó eredeti, - a múlt század végén mért – 600 l/sec körüli hozama nagyjából megegyezik a tároló K-i erózió bázisa, a Duna mentén fakadt egykori források becsült eredeti hozamával (38m3/perc=633 l/sec).

Az észlelőkutakban 1970 után tapasztalt kisebb mértékű, de folyamatos vízszintcsökkenés bizonyítja, hogy a Keszthelyi-hegységtől É-ra, a Várvölgyi- medencében mélyre zökkent triász rétegek, vagy a medencét határoló szerkezeti vonalak nem alkotnak vízzáró határt. A nyírádi depresszió korlátozott hatása a Várvölgyi – medence peremein húzódó horizontális elmozdulási vonalak csapásirányban csökkent transzmisszibilitásával magyarázható.

A Keszthelyi-hegység környéki tárolórész nemcsak horizontálisan kapcsolódik a főkarsztvíztároló más részeihez, de vertikálisan is összefügg a fedő víztartó képződményekkel és helyenként a felszíni vizekkel.

Eredeti állapotban is járulékos utánpótlást jelentett a Gyöngyös-patak felső szakasza, ahol (pl. Zalaszántó térségében) a patak medre nyílt karsztos területen folyik keresztül.

Vízföldtani szempontból meghatározó, hogy a Hévízi-tó a középhegység DNy-i végének regionális erózióbázisának tekinthető, a területen a karsztvíz áramlási iránya a Hévízi-tó irányába mutat.

A hévízi vízszintek ingadozása jó korrelációt mutat, a Zalaszántó-1 fúrás vízszint idősorában jelentkező évszakos – beszivárgási kiürülési- ingadozásokkal.

A vízszint esése az áramlási irány mentén nagyjából 1,5 m/km, tehát 0,00015. A karsztvíztároló hatékony rétegvastagságára 100 m-t, a hézagtérfogata 0,04-t, a tároló szivárgási tényezőjét pedig 15-30 m/d-al becsülve, a tényleges szivárgási sebességre 0,56-1,12 m/d-t eredményez.

A tároló regenerálódása következtében – mivel a nyílt karsztos területeken a karsztvízszint emelkedés sebessége meghaladja a nyomás alatti területek nyomásemelkedésének ütemét, - a horizontális és gradiens, és így a szivárgási sebesség is kis mértékben nő. Ennek mértéke 20 év alatt sem haladja meg a 10%-ot.

3.6 Települési adottságok

Hévíz vízellátását a Nyugat-balatoni Regionális Vízmű (NYBRV) nyirádi karsztvíz bázisa, és a regionális rendszer helyi kútjainak víztermelése biztosítja. A regionális vízmű kapcsolódik az észak-balatoni és dél-balatoni rendszerhez. Normál üzem állapotban az NYBRV ad át vizet másik vízmű rendszereknek, de havária jellegű meghibásodás, a nyirádi karsztvíz bázis hosszabb idejű leállása esetén a balatoni felszíni víztisztító művekre telepített észak-, és dél-balatoni vízművek biztosítják az NYBRV vízellátását is. 

A település közigazgatási területén helyi ivóvíz bázis nem üzemel. A regionális vízellátó rendszerben csúcsidei vízfogyasztás esetén, a hiányzó vízmennyiség a szomszédos településeken (Hévíz 10 km sugarú térségében), lévő források, helyi víztermelő kutak is beüzemelésre kerülnek.

A településen keletkező szennyvíz befogadója a Keszthely-i regionális szennyvíztisztító telep.

A városban a kiépített szennyvízhálózatra rá nem kötött lakások házi gyűjtőbe, szikkasztókba vezetik szennyvizüket. A települési folyékony hulladékok elszállítására vonatkozó közszolgáltatást a ZÖLDFOK Rt. és a Pápai Talajerőgazdálkodási Kft. végzi. A szennyvíz leürítés helye: Balatonújlak 024 hrsz-ú terület és Alsópáhok külterülete (barázdateknős leürítőhely).

A csatornahálózat kizárólag elválasztó rendszerű (csak szennyvízszállításra tervezett). Azonban nagyobb esőzések, hóolvadás alkalmával jelentős mennyiségű csapadék kerül a hálózatba. Gondot jelent az üzemeltető számára, hogy a település csapadékelvezetése nem megoldott. Nagyobb esőzések alkalmából a közterületi burkolatokról és illegálisan az ingatlanokról bejutó csapadékvíz a hidraulikailag nem méretezett túlterhelés miatt kiöntéshez vezet, a szennyvíztelep technológiáját tartósan károsítja, mivel a biológiai eleveniszap kimosódását okozza. Ezen felül a megnövekedett terhelés felesleges plusz energia felhasználást okoz. Fontos a szennyvíz nyomóvezeték bővítése, mert gyakori a dugulás miatti elárasztás.
A településen a ZÖLDFOK ZRt. végez szolgáltatást, az összegyűjtött kommunális szilárd hulladék a balatonkeresztúri lerakóba kerül. 

A termelési hulladékok közül elsősorban a termelési veszélyes hulladékokról áll rendelkezésre adat.

A 2005. évben a következő gazdálkodó szervezetek jelezték veszélyes hulladék keletkezését:

· "Georgikon" Coop Kereskedelmi és Szolgáltató Rt.

· Aquamarin Szállodaipari Kft.

· Bm Központi Kórház Hévízi Rehabilitációs Intézete

· Csemege-Match Kereskedelmi Zrt.

· Danubius Szállodaüzemeltető Rt.

· Formarket Vállalkozói Kereskedőház Rt.

· Gelencsér-Dental Fogtechnikai Szolgáltató Betéti Társaság

· HUNGUESTHotels Zrt.

· Hotel Carbona Gyógyszálloda Rt.

· Hotel Panoráma Szállodaipari Kft.

· Hévinvest-Hungary Idegenforgalmi és Szolgáltató Rt.

· Hévíz Város Önkormányzata 

· Hévízgyógyfürdő és Szent András Reumakórház Kht.

· Lotus Therme Szállodaüzemeltető Kft.

· Mh Hévízi Mozgásszervi Rehabilitációs Intézet

· Nagy Ferenc

· Nagy Zoltán

· Vasúti Alkalmazottak Rudolf Segélyegyesület

· Vasútegészségügyi Szolgáltató Kht.

Ezen gazdálkodó szervezeteknél 2005-ben 691.430 kg veszélyes hulladék keletkezett (nagyságrenddel nagyobb mértékben mint a 2004. évben, amikor 26.984 kg keletkezett). Miután ilyen nagy a nagyságrendi növekedés a későbbiekben, amennyiben rendelkezésre állnak a 2006. évi adatok azok alapján is értékelni kell a helyzetet. A veszélyes hulladékok típusai a következők (7.sz. melléklet tartalmazza a részletes adatokat):

· Papír és karton csomagolási hulladékok

· Műanyag csomagolási hulladékok

· Papír és karton csomagolási hulladékok

· Fém csomagolási hulladékok

· Üveg csomagolási hulladékok

· Egyéb hulladékok, amelyek gyűjtése és ártalmatlanítása speciális követelményekhez kötött a fertőzések elkerülése érdekében

· Biológiailag bomló konyhai és étkezdei hulladékok

· Étolaj és zsír

· Veszélyes anyagokat tartalmazó szilárd hulladékok

· Egyéb települési hulladék, ideértve a kevert települési hulladékot is

· Fogyasztásra vagy feldolgozásra alkalmatlan anyagok

· Nikkel-kadmium elemek

· Veszélyes anyagokat tartalmazó, kiselejtezett elektromos és elektronikus berendezések
· Fénycsövek és egyéb higanytartalmú hulladékok

· Elemek és akkumulátorok

· Hulladékká vált állati szövetek

· Vizes alapú előhívó- és aktiváló oldatok

· Rögzítő (fixír) oldatok

· Gyógyszerek
· Veszélyes anyagokat maradékként tartalmazó vagy azokkal szennyezett csomagolási hulladékok

Elektromos áram ellátás

Hévíz város villamos energia ellátását a Keszthely 120/22 kV-os alállomás biztosítja, a transzformátor állomások a Keszthely-Hévíz I., Keszthely-Hévíz II. 22 kV-os földkábelekről, valamint a Keszthely-Hévíz 22 kV-os légvezetékről vannak ellátva.

Gázellátás
Hévíz település gázellátását 6/3 bar nyomású, 6000 m3/h teljesítményű nyomásszabályzó állomás biztosítja. Belterületen üzemelő elosztóvezeték rendszer 3 bar üzemnyomású, PE anyagú, 38.275 m hosszúságú, a külterületen üzemelő 6 bar üzemnyomású, PE  elosztóvezeték 4600 m hosszúságú.

Hévízi-tó környezetét befolyásoló kommunális infrastruktúra elemeivel kapcsolatos tényezők:
· Megoldatlan a lakossági veszélyes hulladék, építési törmelék gyűjtése, megfelelő kezelése.
· Az illegális hulladéklerakás veszélyezteti a vízbázist.
· A csapadékvíz-elvezetés hiányosságai veszélyeztetik a felszíni vizek vízminőségét és nem akadályozzák meg az eróziót.
· Csatornázatlan területek felszámolása.
· Szennyvíz nyomóvezeték a Gyógy-tó mellett halad el.
3.7 Közlekedési infrastruktúra
Hévíz a Balaton délnyugati részén, Keszthelytől 6 km-re, nyugati irányban fekszik. Megközelítése a főváros, valamint a Dél-európai országok irányából az M 7-es autópályáról a leggyorsabb, melynek az országhatárig vezető utolsó szakaszai 2007 évben lesznek átadva. A 76-os út új, várost elkerülő szakaszának megépítéséhez folyamatban van az engedélyek beszerzése, és megépítése 2007. évtől kezdődik, Alsópáhok és Felsőpáhok felé körforgalmi csomópontokkal fog kapcsolódni.  

A város közigazgatási területén 2 db országos közút halad át, melyek kezelése a Zala Megyei Állami Közútkezelő Kht. hatáskörébe tartozik:

· 7332 j. Hévíz-Alsópáhok ök. út

· 73178 j. Nemesbüki bekötő út.

Hévíz település közúti forgalmának meghatározó elemei a 7332. közút (Ady Endre utca) és a 73178. közút (Széchenyi utca). Előbbi Keszthely-kertvárost köti össze Alsópáhokkal, utóbbi pedig szintén Keszthely-kertvárost köti össze Nemesbükkel. 

Ezen útvonalak adják a közúti forgalom gerincét. 

Hévíz város komplex közlekedési felülvizsgálata című tanulmány szerint az Ady utca Széchenyi utcai kereszteződésétől délnyugatra eső szakaszán, Keszhelytől Alsópáhok irányba 8300 egységjármű/nap, ellenkező irányba pedig 8000 egységjármű/nap volt a közúti terhelés, míg a Széchenyi utca Ady és Kölcsey utcák közötti szakaszán a tó irányába 5790, ellenkező irányba pedig 5560 egységjármű/nap volt.

A belterületi központban húzódó kisebb keresztutcákban is legalább 500-800 egységjármű/nap intenzitású forgalmat mértek.  

Becslések szerint a település belterületén a keresztutcákban 200, míg a nagyobb forgalmú utcákban 400-500 egységjármű/nap mértékű forgalom lenne az ideális.

Az Ady utca Széchenyi utcai kereszteződésétől délnyugatra eső szakaszán (tófürdő melletti szakasz) a forgalom tehát több, mint 16-szorosan meghaladja a megfelelőnek ítélt mértéket, ami mind az útburkolat elhasználódása, mind a levegő szennyezése, mind a zaj- és rezgésterhelés miatt kiemelt problémát jelent. (Különösen, ha figyelembe vételre kerül, hogy az említett Ady utca a Hévízi tó közvetlen szomszédságában halad, amely tó európai léptékben számítva is unikális természeti kincsnek számít.) 

A Hévízi-tó környezetét kedvezőtlenül befolyásoló levegő-tisztaságvédelmi, közlekedési tényezők:
· Az autóbusz-állomás és az Ady utca egy szakasza közvetlenül szomszédos a kiemelt természeti értéket jelentő Hévízi tóval.

· A város úthálózata helyenként természetvédelmi területet érint.

· A közlekedési eszközök nem használnak megújuló, alternatív üzemanyagokat.

· Az Ady és a Széchenyi utcák forgalma nagymértékű, mely jelentős zaj- és rezgésterhelést, valamint levegőszennyezést okoz, továbbá a légköri szennyezés károsan hat a vízminőségre.

· Egész évben jelentős forgalom tapasztalható.  

4. Környezethasználatok

4.1 Pontszerű szennyezőforrások

Talajerőgazdálkodási Kft.

A barázdateknős szippantott szennyvízürítő-hasznosító telepet elsőként Alsópáhokon valósították meg a 0140/44 hrsz-ú, Gizella majorban. A telep létesítésekor a környező nagyobb települések szennyvizének elhelyezését tervezték itt. A terület mérete 11.000 m3 éves szennyvízmennyiség elhelyezését is lehetővé tenné, azonban kapacitása 850 m3/ha/év.

A telep gyűjtőkörzete: Alsópáhok, Felsőpáhok, Sármellék, Hévíz, Nemesboldogasszonyfa, Nemesbük, Cserszegtomaj, Újmajor, Gyenesdiás, Vonyarcvashegy, Becehegy, Balatongyörök és Keszthely.

Bereki Tőzeg 97 Kft.

A működő bánya közigazgatásilag Zala megye, Alsópáhok település külterületének keleti részén található; a bányatelek a 75. sz. közúttól délre, mintegy 80 m távolságban került megállapításra.

Az érintett területek jellemzően (054/8, 064/1, 064/2, 066, 068 hrsz-ú területek) magántulajdonban vannak, a területet kettészelő földút és árok (067 hrsz.) állami tulajdonban van, kezelője a Kis-Balatoni és Zalamenti Vízitársulat.

A bányavállalkozó 50.000 m3/év (fedő+meddő+haszonanyag) termelési kapacitást ütemez elő, melynek megvalósulásakor a bánya ipari készletének ásványi anyaga 6 esztendő alatt kitermelhető. Az előzetes elképzelések szerint a megnövelt termelési kapacitást legfeljebb 2004-2008-as tervciklus idején kívánják fenntartani, utána visszatérnek az alacsonyabb kitermelési kapacitáshoz, ezért a bánya várható élettartama akár 8-10 évre is prognosztizálható.

INNOWest Fővállalkozási és Szolgáltató Kft.

A kommunális szennyvíziszap és hígtrágya mezőgazdasági művelés alatti területen történő elhelyezésével, hasznosításával az INNOWest Kft. foglalkozik Alsópáhok külterültén. A 2004. évben 6.979 m3 Keszthelyről és 152 m3 Sármellékről származó sűrített (3-5 % szárazanyagtartalmú) kommunális szennyvíziszapot hasnosítottak taljba injektálással.

A kommunális szennyvíziszap hasznosítás előtti gyűjtésére és átmeneti tárolására a 0154/2 hrsz-ú, mezőgazdasági művelés alól véglegesen kivont ingatlanon létesített 2 x 1.200 m3 hasznos térfogatú szigetelt földmedencék szolgálnak. 

Az engedélyezett – összesen kb. 305 ha nagyságú – elhelyezési területek e tárolók körül helyezkenek el, ezeken az elhelyezett éves szennyvíziszap mennyiség maximális értéke eddig 16.419 m3 volt a 2002. évben.

Mivel a technológiával egy természetes körfolyamatot állítanak helyre szigorúan és ellenőrzött feltételek mellett, a tevékenységnek negatív következményei nincsenek, amit a több mint 17 éve végzett, elhelyezést kísérő vizsgálatok igazolnak.
Arbor 95 Kft. fűrészüzeme

A vállalkozás Cserszegtomajon 7 alkalmazottal működik. Havonta kb. 100 m3 rönkfát dolgoznak fel. A központi elszívó rendszer kiépítése jelenleg folyamatban van, a keletkező fa-fűrészpor hulladékot értékesítik.

FlyBalaton Airport

Sármelléken a jelentős környezethasználatok közül elsőként a repülőtér említhető. Nagyméretű kifutópályája önmagában is jelentős hatást gyakorol a környezetre, amit az üzemanyag-töltés, a zajterhelés csak felerősít. 

A Sámellék és Zalavár települések belterületei között húzódó, kb. 3,5 km hosszú, 1,3 km széles területen a II. világháborút követő években építették meg – honvédelmi célokra – a repülőteret. 1957-től 1991-ig a szovjetek használták. 2002-ig a Magyar Állam tulajdona volt, majd átkerült Zalavár és Sármellék települések önkormányzatának tulajdonába. 

A szovjet csapatok 1991-es távozásakor 2,5 km hosszú kifutópálya,  42 hangár, 4 raktár, 12 bunker volt a területen. A terület vízellátását fúrt kutakból biztosították, a keletkező szennyvizet 1987-ig a terület déli részén lévő árokkal kelet felé kivezették. 1987-ben szennyvíztisztítót helyeztek üzembe, melynek befogadója a Kenderáztató-csatorna volt. A keletkező kommunális hulladékot részben elásták.

A területen tapasztalható szénhidorgén (CH) szennyezés döntő része a felmérések szerint 1991-ben keletkezett, a szovjet csapatok kivonulásához kapcsolódva, részben viszont korábban, a nyomóvezeték meghibásodása következtében. Az idegen csapatok kivonulását követően a repülőtéren több ütemben szénhidrogén szennyezésre irányuló kárelhárítás folyt, állami finanszírozással. 

Jelenleg a volt szennyezőforrások környezetében szennyező vagy veszélyeztető tevékenység nem történik, a kiemeléssel meg nem szüntetett tartályok is használaton kívül vannak, így a szennyeződésnek 1991. óta elsődleges utánpótlódása nincs. Nem kizárt azonban, hogy további tartályok rejtőznek a felszín alatt, amelyek jelenleg is potenciális veszélyforrások lehetnek.

A vizsgált vegyületcsoportok közül a PAH-ok jóval erősebben kötődnek a talajhoz, mint a talajvízhez, így a talajvízben való terjedésük mérsékelt. A BTEX vegyületek azonban a talajvízben gyorsan terjednek. A területen lévő TPH vegyületek rosszul oldódnak, a talajvízben lassan terjednek.

A legutóbbi vizsgálatok alapján tisztítási határérték került megállapításra, amelyet a kármentesítési eljárás, a műszaki beavatkozás során a következő technológiával javasolt elérni: természetes biodegradáció, intenzifikált biodegradáció, intenzív levegőbevitel, pump and treat technológiák. A szennyezőanyag becsült mennyisége 200 m3.

Bizonyos területeken a szennyeződés kiterjedése nincs lehatárolva, emiatt további tényfeltáró munka indokolt.

Állattartás - Sármelléken

A repülőtér mellett az állattartó telepek jelentenek még számottevő hatású környezethasználatot Sármelléken. Állattartással a településen néhány vállalkozás, és egyes őstermelők foglalkoznak. Említést érdemelnek a baromfitenyésztéssel foglalkozó vállalkozások, mint a Lajosházi majorban működő Lajosfarm és Proavis Kft., illetve a Goldavis Kft. (éves tojótyúk-állománya kb. 9 000 db). A telepek a környezetvédelmi előírásoknak megfelelő módon működnek. 

Szabó István állattartó telepe

A legjellemzőbb tevékenységek Szentgyörgyváron az állattartó telep (mintegy 12 ezer pulyka) és egy lakatosműhely. A környezetre hatást gyakoroló tevékenységek jelenleg lakóterületen jöttek létre. A belterületen a volt mezőgazdasági majorok területén működik a lakatosműhely és a pulykanevelő üzem. Ez utóbbi zárt technológiával üzemel távolsága a lakóépületektől kb. 700 m, a bűzhatás miatt panasz volt.

Keszthelyen és Hévízen többnyire szolgáltatással kapcsolatos tevékenységek találhatók

Üzemanyagtöltő állomások, autójavítás, autófényezéssel kapcsolatos vállalkozások, lakatos műhelyek, vendéglátóegységek.
9. sz. táblázat: Hévíz közvetlen térségében veszélyes hulladék keletkezését bejelentő szervezetek

	Gazdálkodó szervezet
	Telephely címe

	Kolping Családi Hotel Kft.
	Alsópáhok
	Fő út 120.

	Bereki Tözeg '97 Kft.
	Alsópáhok
	külterület

	Takács László
	Alsópáhok
	Keszthelyi út 3.

	Arbor 95 Faipari-, Kereskedelmi és Szolgáltató Kft.
	Cserszegtomaj
	Ipar u. 4.

	MOL Magyar Olaj- és Gázipari Nyrt.,
	Cserszegtomaj
	Hévizi u.

	Szabó Béla
	Cserszegtomaj
	Rezi u. 27.

	Országos Villamostávvezeték Zrt.
	Felsőpáhok
	Felsőpáhoki út

	"Georgikon" Coop Kereskedelmi és Szolgáltató Rt.
	Hévíz
	Szent András u. 1.

	
	
	

	Aquamarin Szállodaipari Kft.
	Hévíz
	Honvéd utca 14.

	Bm Központi Kórház Hévízi Rehabilitációs Intézete
	Hévíz
	Kossuth Lajos u. 7/a.

	Csemege-Match Kereskedelmi Zrt.
	Hévíz
	Petőfi u. 14.

	Danubius Szállodaüzemeltető Rt.
	Hévíz
	Kossuth Lajos u. 9-11.

	Formarket Vállalkozói Kereskedőház Rt.
	Hévíz
	Kossuth L. u. 76.

	Gelencsér-Dental Fogtechnikai Szolgáltató Betéti Társaság
	Hévíz
	Vörösmarty u. 91.

	HUNGUESTHotels Zrt.
	Hévíz
	Vörösmarty utca 91.

	Hotel Carbona Gyógyszálloda Rt.
	Hévíz
	Attila út 1.

	Hotel Panoráma Szállodaipari Kft.
	Hévíz
	Petőfi S. utca 9.

	Hévinvest-Hungary Idegenforgalmi és Szolgáltató Rt.
	Hévíz
	Jókai u. 3.

	Hévíz Város Önkormányzata 
	Hévíz
	Kossuth u. 4/a.

	Hévízgyógyfürdő és Szent András Reumakórház Kht.
	Hévíz
	Dr. Schulhof Vilmos sétány 1.

	Lotus Therme Szállodaüzemeltető Kft.
	Hévíz
	Lótuszvirág u. 1.

	Mh Hévízi Mozgásszervi Rehabilitációs Intézet
	Hévíz
	Ady Endre u. 31.

	Nagy Ferenc
	Hévíz
	Dr. Babócsay u. 78.

	Nagy Zoltán
	Hévíz
	Ady E. u. 27.

	Vasúti Alkalmazottak Rudolf Segélyegyesület
	Hévíz
	Erzsébet királyné u. 13-15.

	Vasútegészségügyi Szolgáltató Kht.
	Hévíz
	Erzsébet királyné utca 1-3.

	"Citroen Rigó" Kereskedelmi és Szolgáltató Korlátolt Felelősségű Társaság
	Keszthely
	Bercsényi u. 72.

	"Coco House" Édesipari és Kereskedelmi Korlátolt Felelősségű Társaság
	Keszthely
	Külső Zsidi u. 2.


	Gazdálkodó szervezet
	Telephely címe

	"Georgikon" Coop Kereskedelmi és Szolgáltató Rt
	Keszthely
	Rákóczi tér 13.

Rákóczi u. 18.

Martinovics u. 1/a.

Vaszary K u. 5.

Rákóczi u. 2.

	"Horváth-Ép" Közmű-, Út- és Mélyépítő Korlátolt Felelősségű Társaság
	Keszthely
	Sömögye-dűlő, Ipartelep

	"Süsside" Sütőipari és Kereskedelmi Korlátolt Felelősségű Társaság
	Keszthely
	Csapás úti ipartelep

	Ads Reklám Kereskedelmi és Szolgáltató Korlátolt Felelősségű Társaság
	Keszthely
	Külső Zsidi u. 5

	Autóház-Keszthely Kereskedelmi és Szolgáltató Kft /Autóház-Keszthely Kft/
	Keszthely
	Csapás u. 1.

	Autójavító és Kereskedelmi Szövetkezet
	Keszthely
	Tapolcai u. 40.

	Balatoni Halászati Zártkörűen Működő Részvénytársaság
	Keszthely
	Csárda utca 15.

	Balogh Sándor
	Keszthely
	Arany J. u. 24

	Befa Bútoripari Kereskedelmi és Szolgáltató Kft.
	Keszthely
	Újmajor 1.

	Bársony Gyula Péter
	Keszthely
	Külső Zsidi u.2.

	Corvus 98 Környezetvédelmi Kereskedelmi és Szolgáltató Betéti Társaság
	Keszthely
	Lovassy Sándor u. 8.

	Csemege-Match Kereskedelmi Zártkörűen Működő Részvénytársaság
	Keszthely
	Piac tér 2.

Helikon liget

	Császár Autószerviz Kft.
	Keszthely
	Jegenye u.

	DALPHA Építőipari és Szolgáltató KFT
	Keszthely
	Zsidi u. 8.

	Danubius Szállodaüzemeltető és Szolgáltató Zrt.
	Keszthely
	Balaton-part 5.

	Diazol-Bau Útépítő, Bányászati és Szolgáltató Bt.
	Keszthely
	Iskola u. 7.

	Dolomit Bányászati és Kereskedelmi Kft.
	Keszthely
	072. hrsz

	Dunántúli Regionális Vízmű Zártkörűen Működő Részvénytársaság /DRV ZRT./
	Keszthely
	Festetics u.

Vaszary K. u. 13.

	E.ON Dél-dunántúli Áramszolgáltató Zártkörűen Működő Részvénytársaság
	Keszthely
	Georgikon u. 24.

Alsópáhoki utca

	Garda Ipari, Kereskedelmi és Szolgáltató Kft.
	Keszthely
	Kossuth L. u. 77

	Hege-Tech Acél és Fémipari Kft.
	Keszthely
	Külső Zsidi utca 11.

	Hunnia Húsipari Termékgyártó Kft.
	Keszthely
	Tapolcai u. 45

	Jano-Generál Szolgáltató és Kereskedelmi Kft.
	Keszthely
	Georgikon u. 24.

	Keszthely Város Önkormányzata Egyesített Szociális Intézménye
	Keszthely
	Georgikon u. 3.

Kossuth u. 73.

	Keszthelyi Városüzemeltető Egyszemélyes Kft.
	Keszthely
	Csapás u. 3.

	Király László
	Keszthely
	Tapolcai u. 104.

	Kor-Autó Kereskedelmi és Szolgáltató Kft.
	Keszthely
	Tapolcai u.

	LIDL Magyarország Kereskedelmi Bt.
	Keszthely
	Tapolcai út 45/a.

	Lágler Lajos
	Keszthely
	Csizmadia u. 32.

	MOL Magyar Olaj- és Gázipari Nyilvánosan Működő Részvénytársaság
	Keszthely
	Tapolcai utca

Festetics u.

	Magyar Közút Állami Közútkezelő, Fejlesztő, Műszaki és Információs Közhasznú Társaság
	Keszthely
	

	Magyar Posta Zrt.
	Keszthely
	Kossuth u. 48.

	Magyar Telekom Távközlési Nyilvánosan Működő Részvénytársaság
	Keszthely
	Balaton utca 2.

	Mc Donald'S Magyarországi Étterem Hálózat Kft.
	Keszthely
	Tapolcai u. 57.

	Mecsek Élelmiszer és Vegyiáru Kereskedelmi Rt. /Mecsek Füszért Rt./
	
	Kossuth u. 31.

Bercsényi u. 2.

	Molnár-Kö Bányászati és Kereskedelmi Kft.
	Keszthely
	külterület 083/9. hrsz

	Nagy Balázs
	Keszthely
	Csák Gy. u. 21.

	Gazdálkodó szervezet
	Telephely címe

	Országos Mentőszolgálat
	Keszthely
	Ady E. u. 9.

	Postaautó Duna gépjármű-kereskedelmi és Szolgáltató Zártkörűen Működő Részvénytársaság
	Keszthely
	Martinovics u. 63.

	Season Kft.
	Keszthely
	Külső-Zsidi u. 2.

	Shell Hungary Kereskedelmi Zártkörűen Működő Részvénytársaság
	Keszthely
	Csapás út 3.

	Spar Magyarország Kereskedelmi Korlátolt Felelősségű Társaság
	Keszthely
	Bercsényi u. 16/2.

Tapolcai u. 37.

	Trio-Ker Kereskedelmi és Szolgáltató Kft.
	Keszthely
	Tapolcai u. 92.

	Ujlaki Kereskedelmi és Szolgáltató Betéti Társaság
	Keszthely
	Külső Zsidi u. 2.

	Vegs Vasipari és Gépgyártó Korlátolt Felelősségű Társaság
	Keszthely
	Zsidi u. 1.

	Veszprémi Egyetem
	Keszthely
	Újmajori út

Fenéki út

	Veszprémtej Tejtermék Előállító és Értékesítő Zártkörűen Működő Részvénytársaság
	Keszthely
	Tapolcai út 47.

	Villamosipari Acélszerkezetgyártó Kft.
	Keszthely
	Georgikon út 22.

	Városi Kórház Keszthely
	Keszthely
	Ady Endre u.2.

	Z + D Nagykereskedelmi és Diszkont Kft
	Keszthely
	Hévízi utca 130.

	Zala Megyei Bíróság
	Keszthely
	Georgikon u. 16.

	Zala Volán Közlekedési Rt.
	Keszthely
	Mártírok tér 2.

	Ziegler Nyomda Kereskedelmi Szolgáltató Bt.
	Keszthely
	Sopron út 47.

	Állami Népegészségügyi és Tisztiorvosi Szolgálat Zala Megyei Intézete
	Keszthely
	Kossuth u. 42.

	Őszy és Őszy Kereskedelmi és Szolgáltató Kft.
	Keszthely
	Szalasztó u. 22.

	Goldavis Baromfikeltetö és Kereskedelmi Kft.
	Sármellék
	Felszabadulás u. 5.

	Lukoil Downstream Magyarország Kereskedelmi Kft.
	Sármellék
	Dózsa György út 163/A.

	Mélyépítő Budapest, Építőipari, Kivitelező, Beruházó és Tervező Kft.
	Sármellék
	 

	Proavis Keltető Kft.
	Sármellék
	Lajos major

	Zalavár Mezőgazdasági Szövetkezet, Sármellék
	Sármellék
	Felszabadulás u. 16.


Forrás: Nyugat-dunántúli Környezetvédelmi, Természetvédelmi és Vízügyi Felügyelőség, 2007
A Hévízi-tó állapotát kedvezőtlenül befolyásoló jelentősebb pontszerű szennyező források:

· A 4.1 fejezetben felsorolt pontszerű szennyezőforrásokon kívül károsan befolyásolhatja a Hévízi-tó állapotát a környező területhasználat (pl. bányászat a Keszthelyi-hegységben), továbbá az intenzív városépítés negatív hatással van a tókörnyék ökológiai állapotára.

4.2 Diffúz szennyezőforrások

Diffúz szennyezésként a csatornázatlan településrészeket valamint a mezőgazdasági művelés hatását lehet számba venni. A területhasználatokat a 30. sz. ábra mutatja be.
30. sz. ábra Területhasználatok a védőterületen
[image: image28.jpg]



      Forrás: VITUKI Kht. 2007

10. sz. táblázat: A területhasználatok megoszlása a hidrogeológiai védőterületen belül 

	Területhasználat
	Védőterületre eső rész km2
	Védőterület % (km2)

	Erdők
	82,602
	36,157

	Szántóföldek
	58,296
	25,518

	Legelők
	38,109
	16,681

	Vegyes mezőgazdasági területek
	27,262
	11,933

	Lakott területek
	10,802
	4,728

	Mesterséges, nem mezőgazdasági zöldterületek
	6,146
	2,690

	Kontinentális vizek
	2,977
	1,303

	Belső (szárazföldi) vizenyős területek
	0,635
	0,278

	Cserjés és/vagy lágyszárú növényzet
	0,535
	0,234

	Állandó növényi kultúrák
	0,441
	0,193

	Bányák, lerakóhelyek és építési munkahelyek
	0,379
	0,166

	Ipari, kereskedelmi területek és közlekedési hálózatok
	0,269
	0,118

	Összesen
	228,4534492
	100


Forrás: VITUKI Kht., 2007
A 30. sz. ábra, illetve a 10. sz. táblázat alapján megállapítható, hogy a terület jelentős hányadát erdők teszik ki melyeken jelentős szennyezés nem várható. Az ugyancsak jelentős szántóföldeken az alkalmazott mezőgazdasági technika és növénykultúra szabja meg a potenciális szennyezést.

4.3 Vízkivételek

A térségben található adatszolgáltatásra kötelezett víztermelők körét a következő táblázat mutatja be. 

11. sz. táblázat: Az adatszolgáltatásra kötelezett víztermelők jellemző adatai 
	Cégnév
	Cím

	HOTEL AQUAMARIN
	8380 Hévíz, Honvéd u. 14.

	Danubius Thermál Hotel
	8380 Hévíz, Kossuth L. u. 9-11.

	Kehida Termál Gyógyfürdő Üzemeltető és Szolgáltató Kft.
	8784 Kehidakustány, Kossuth L. u. 60.

	MARTIN ARBOR BT.
	8353 Zalaszántó, Rózsakert u. 2. 

	Veszprémi Egyetem

Gazdasági Műszaki Főigazgatóság

Keszthelyi Csoport
	8360 Keszthely, Deák F. u. 57.

	Helikon Kastélymúzeum
	8360 Keszthely, Kastély u. 1.

	HUNNIA Húsipari Termékgyártó Kft.
	8360 Keszthely, Tapolcai u. 45.

	INTER THERMÁL KFT.
	8782 Zalacsány, Csányi u. 24.

	CORVUS 98’ Bt.
	8360 Keszthely, Lovassy S. u. 5/b.

	Hotel Helios Kft.
	8380 Hévíz, Vörösmarty u. 91.

	Szent András Állami Reumatológiai és Rehabilitációs Kórház
	8380 Hévíz, Dr. Schulhoff V. sétány

	Vill-Acél Kft.
	8360 Keszthely, Georgikon u. 22.

	DRV Rt. Nyugat-balatoni Üzemigazgatóság
	8361 Keszthely, Vaszary K. u. 13.

	Kolping Családi Hotel Kft.
	8394 Alsópáhok, Fő u. 120.


Forrás: VITUKI Kht. 2007

12. sz. táblázat: A jelenleg hozzáférhető víztermelési adatok
	Település
	Név
	Kút kataszter szám
	Termelés 2005. (m3/év
	Termelés 2006. (m3/év)

	Hévíz
	Hotel Aquamarin
	B-4/a.
	50632
	53204

	Hévíz
	Hotel Helios Kft.
	K-11
	128942
	112460

	Hévíz
	 
	B-18
	93200
	92063

	Hévíz
	Danubius Thermál Hotel
	B-15
	148396
	-

	Hévíz
	Szent András állami reumatológiai
és rehabilitációs Kórház
	B-7 (György kút)
	0
	-

	Hévíz
	 
	B-14 (Fontanalis)
	304428
	-

	Hévíz
	 
	B-32
	175029
	-

	Hévíz
	DRV Zrt.
	B-1
	0
	-

	Hévíz
	 
	K-33 (B-17 helyett)
	143080
	-

	Keszthely
	Helikon Kastélymúzeum KHT.
	B-20
	5937
	-

	Keszthely
	 
	K-21
	291
	-

	Vonyarcvashely
	DRV Zrt. Erzsébet forráscsoport
	B-3
	66690
	-

	Vonyarcvashely
	 
	B-6
	436900
	-

	Vonyarcvashely
	 
	B-4
	132710
	-

	Vonyarcvashely
	 
	B-9
	75920
	-

	Vonyarcvashely
	 
	K-10
	0
	-

	Kehidakustány
	Kehida Termál Gyógyfürdő
Üzemeltető és Szolgáltató Kft.
	K-8
	123817
	131763

	Borgáta
	Borgáta Foorás Kft.
	K-2
	44018
	21356


Forrás: Nyugat-dunántúli Környezetvédelmi és Vízügyi Igazgatóság, 2007
A Hévízi-tó állapotát kedvezőtlenül befolyásoló vízkivételek:

· A tó vízhozamát és vízhőmérsékletét befolyásolja a vízgyűjtő területen levő kútfúrási engedélyek kiadása.

· Káros emberi beavatkozások, továbbá az engedély, illetve ellenőrzés nélküli vízkivételek (forrásfoglalás, illegális karsztkutak, gyógyfürdők, élményfürdők vízkivételei, ásványvíz-kitermelés), a terület lefedését eredményező erőszakos beépítési törekvések közvetlenül a tó közelében.
· A Dunántúli termálfürdők fejlesztésének következménye a termál és karsztvíz kivételek növekedése a vízbázis területén.

5. A Hévízi-tóra és környezetére vonatkozó észlelőhálózatok és adatbázisok

A területen a következő jelentősebb észlelőhálózatok működnek:

· Vízszintészlelő hálózat

· Vízminőségi észlelőhálózat

· Víztermelés és vízhozam mérő észlelőhálózat

· Hidrometeorológiai észlelőhálózat

A vízszintészlelő hálózat része a források vízhozamának mérése. A Dunántúli-középhegység észlelt forrásainak elhelyezkedését a 31. sz. ábra mutatja be. Az ábrán külön jelölésre kerültek a működő, várhatóan meginduló és vízmű források is.

31.sz. ábra: A Dunántúli-középhegység forrásainak állapota, 2002
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Forrás: VITUKI Kht., 2007.
A rétegvízszint észlelő törzshálózat kútjai közül néhány jellemző adatsort a 32-34. sz. ábrasorozat szemléltet. Az idősorokat elemezve jól követhető a bányászati tevékenység erősödése, illetve visszaesése. A vizsgált periódus első felében egészen a 90-es évek legelejéig vízszintcsökkenés mutatkozik, köszönhetően az intenzív vízkiemelésnek, majd ezt követően, a bányavíztermelés csökkenésével összhangban vízszintemelkedés következett. A 2001-2002-től mért alacsonyabb vízszintek a csapadékhiány következményei.

32. sz. ábra: Hévíz-6 vízszint idősora 1979-2006. között
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33. sz. ábra: Keszthely-4 vízszint idősora 1969-2006. között
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34. sz. ábra: Vállus-3 vízszint idősora 1972-2006. között
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Forrás: VITUKI Kht., 2007. június 14.
A felszín alatti vizek észlelésére alkalmas további kutak és fúrások jegyzékét a 8.sz. melléklet tartalmazza.

Az alábbi táblázat foglalja össze a hidrometeorológiai elemek, a felszíni vizek mennyiségi és minőségi, valamint a felszínközeli vizek mennyiségi mérését szolgáló észlelőhálózat állomásainak törzsadatait.
13. sz. táblázat: A felszíni vizek mennyiségi és minőségi, valamint a felszínközeli vizek mennyiségi mérését szolgáló észlelőhálózat állomásainak törzsadatai
[image: image33.png]_ Az dllomas mert paraméter | EOVX | EOVY |magassag (mBf)| 22 °5Zelés
sréma neve kezdete
26507 | Cosrszegtoma Ceapadék | 163325| 512801 781 1952
26505 | Keshely Tanyakereszt|  csapadék | 15614| 511766 112 1871
26505 | Keszhely Tanyakeresat | leghtmerséliet | 156154| 511766 "2 1945
166015| KeshelyKervéros |  csapadék | 162400| 509920 124 1970
26501 Zelacsany csapadék | 163600| 501354 125 1902
000411 Alstpahok Wiz | 157700|507200] 11568 1954
003536 Alstpahok vz | 160000|506950| 11453 1985
002944 Keszthely wleviz | 157588|510046| 12407 1952
002045 Keszthely wleviz | 160203|513234| 11565 1952
167001|  HévizEizsilp | vizallés, vizhozam | 162150] 508350 109 1951
000523|  HevizDizsllp | vizalés, vizhozam | 161790| 508550 100 1951
0BFF18 Heviz folazini vizminsseq | 161828 | 508457 100 1968





Forrás: VITUKI Kht., 2007
A területen korábban végzett munkákat a 9.sz. melléklet tartalmazza, a következő kategóriák szerint:

· Nyírádi bauxitbányászat hatásai

· Hőmérséklet kutatások

· Geológia, hidrogeológia

· Állapotértékelés

· További kutatások

6. A Hévízi-tó állapotának áttekintése
A Hévízi-tó múltbéli és jelenlegi állapotáról már a korábbi fejezetekben is szó volt. Ebben a fejezetben kiegészítés található néhány ábra segítségével korábbiakhoz kapcsolódóan a tó állapotáról.
35. sz. ábra: A levegő és a tó vizének hőmérsékletének alakulása (1994-2005)
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Forrás: Hévízi-tó Alapítvány, 2005
A 35. sz. ábrán a levegő és a tó hőmérsékletét együtt vizsgálva jól látható az évszakonkénti váltakozás. A tó hőmérsékleti görbéje csökkenő tendenciát mutat.

A Hévízi-tó vízhozamát a VITUKI Kht-ban egy matematikai modell segítségével számították. Figyelembe véve a tó vízhozamára ható tényezőket 1970-től 2000-ig számították a vízhozam változásait. Ebben az időszakban a számításokat össze is vetették a valós mért értékekkel, melyet a 36. sz. ábra mutat be. Az ábráról leolvasható, hogy a figyelembe vett paraméterek megbízhatóságának növekedésével a számított értékek egyre jobban közelítik a valóságot, és 1995-től kezdődően már nem csak a tendenciát, de az abszolút értéket is megbízhatóan számítja a modell. A modell segítségével előrejelzés is készült, amelynek megbízhatósága nagyban függ a várható emberi beavatkozásoktól, illetve a természeti körülményektől. Az ábrán látható, hogy a 2000 utáni előrejelzés eltér a mért értékektől, ami azt mutatja, hogy bizonyos paramétereket újra kell kalibrálni a modellben. Ez az eltérés is rámutat arra, hogy egy új korszerűbb modell felépítése is szükséges
36. sz. ábra: A Hévízi-tó mért, számított és előre-jelzett vízhozama
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Forrás: VITUKI Kht., 2007

A Hévízi-tó vízhozamát leginkább befolyásoló karsztvízszintek időbeli változását a 37-43. sz. ábrasorozat mutatja be. Az ábrákon nyomon követhető a bányászati tevékenység hatására bekövetkező vízszint változás. Ezeken az ábrákon is látható 90-es évektől bekövetkezett karsztvízszint emelkedés. A 37. sz. ábrán archív adatok alapján az 1950-ben mért vízszintek láthatók, melyet eredeti vagy természetes állapotnak lehet feltételezni. A 38-42. sz. ábrák a mért értékeket mutatják, míg a 43. sz. ábra számított értéket mutat.

37. sz. ábra: A Dunántúli-középhegység főkarsztjának nyomásállapota 1950
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38. sz. ábra: 1970-ben mért karsztvízszint eloszlás
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39. sz. ábra: 1980-ban mért karsztvízszint eloszlás
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40. sz. ábra: 1990-ben mért karsztvízszint eloszlás
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41. sz. ábra: 2002-ben mért karsztvízszint eloszlás
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42. sz. ábra: 2002-re számított karsztvízszint eloszlás
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43. sz. ábra: 2020-ra számított karsztvízszint eloszlás
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        Forrás: VITUKI Kht., 2007
7. A Hévízi – tó védelme érdekében teendő környezeti célkitűzések
A tóvédelmi program célja a Hévízi-tó teljes körű védelme, valamint a védelemhez szükséges jogszabályi háttér kidolgozása. A program két fő területre terjed ki:

A Hévízi-tó védelme

A Hévízi-tó ökoszisztémájának megóvása

Mint ismeretes a bányászati tevékenység megszűnése után beindult a tó regenerálódási folyamata. Teljes és folyamatos állapotfelmérés és értékelés szükséges ahhoz, hogy a tó jelenlegi állapotát, a regenerálódás mértékét és annak további előrejelzését tudjuk. Ennek az ismeretanyagnak a továbbiakban történő felhasználása meg kell, hogy jelenjen a tavat és tágabb környezetét érintő minden döntéshozatalban, melynek érvényesítése - ismerve az érintettek jelentős számát - csak jogszabályi erővel képzelhető el. 

Alábbiakban a fenti célkitűzés eléréséhez vezető út, általunk legfontosabbaknak ítélt lépéseit szeretnénk röviden megindokolni. 

A Hévízi-tó mennyiségi és minőségi védelmének biztosítása. A Hévízi-tó hidrogeológiai védőidomán és mennyiségi védőterületén belüli természeti folyamatok és emberi beavatkozások feltárása és hatásának elemzése.

Indoklás

A Hévízi-tó védőterületén és védőidomán belüli, a természeti környezetet érintő emberi beavatkozások, ezen belül elsősorban a felszín alatti vízkészletet érintő vízhasználatok jelentős hatással vannak a tó vízutánpótlására. A tó mennyiségi és minőségi védelme érdekében szükség van a vízhasználatok alakulásának, változásának folyamatos nyomon követésére, így a tó hatásterületén történő karszt-, réteg-, és talajvízkivételek pontos felmérésére. A vízhasználatok tóra gyakorolt hatásainak vizsgálata, a tó és hatásterülete teljes körű monitoringja, az ennek érdekében szükséges fejlesztések mind hozzájárulnak a térbeli és időbeli változások pontosabb, megbízhatóbb megismeréséhez. Mindez azonban csak folyamatos kiértékeléssel és elemzéssel együtt válik használhatóvá. Ennek hatékony eszköze a vízháztartási tényezők változását integráló vízmérleg készítése.

A tó hatásterületén a megengedhető vízkivétel meghatározása.

Indoklás

A tó hatásterületén elhelyezkedő vízkészletek meghatározó mértékben befolyásolják a tó vízháztartását. Az új vízhasználati igények körültekintő, szakmailag megalapozott elbírálására - a megengedhető vízkivétel meghatározására - akkor van mód, ha a döntéshozó birtokában van egy megalapozott, tényleges és korrekt adatokra kifejlesztett modell, amely a távolhatások számításának figyelembe vételével is segíti a szakmailag helyes döntés megalkotásában. Ugyanakkor a tó vízutánpótlódását biztosító, felszíni és felszínalatti vízkészleteket érintő, a jelenleg érvényes vízkivételi engedélyek felülvizsgálata, esetlegesen vízjogi engedéllyel nem rendelkező vízhasználatok feltárása és jogszerű megszűntetésének kezdeményezése rendkívül fontos és időszerű. 

A tó és környezete természetes élőhelyeinek, élővilágának megóvása

Indoklás

A Hévíz-tó világviszonylatban is különleges természeti érték. A tó és környezete összefüggő rendszert alkot, ezért vízmennyiségi és vízminőségi védelme mellett fokozott figyelmet kell fordítani a tavi és a tó környezetében lévő ökoszisztéma állapotára, megóvására, a minőségromlás megakadályozására, illetve a lehetséges rehabilitációra. Ez érinti a tó és környezet minden elemét, mint például a tőzeget, vagy a tó szerves részét alkotó iszapot, de kiterjed a flóra és fauna szinte minden egyedére.

A tó körül található lápterületek, láperdők védelme.
Indoklás

A Hévízi-tó körül található lápterületek (amelynek egy részét láperdő borítja) védelme része a tó és közvetlen környezete komplex védelmének. A láp védelme nem önálló természetvédelmi szempont, hanem magának a tónak is élettere. Ezért is kiemelkedő jelentőséggel bír a lápterületek és a tó egymásra hatásának vizsgálata, az eredmények alapján a szükséges intézkedések elindítása. A lápok vízszintjének szabályozhatóvá tételével, és a továbbiakban a terület megfelelő üzemeltetési rendjével jelentősen növekszik a lápterületek védelme.

Az épített környezet és működtetésének hatása a Hévízi-tóra.

Indoklás

A tó vizének kicserélődési ideje, a gyógy tó terhelhetőségének meghatározásában alapvető jelentőségű. Áramlástani vizsgálatokkal pontosított meghatározása jelentősen növelné a terhelhetőségi szám megállapításának biztonságát, és segítené a vízminőségi mintavételi helyek optimalizálását. A terhelhetőség egyben támpontot ad a további fejlesztési irányok tekintetében is.

A gyógytó világörökségi listára történő felvételének kidolgozása, a felvétel támogatása, elősegítése.

Indoklás

A Hévízi-tó Természetvédelmi Terület legfontosabb rendeltetése az egyedülálló Hévízi-tó természetes termálvizű, gyógy-tényezőkre alapozott gyógyászatot (illetve egészség-turizmust) szolgáló rendeltetésének, valamint speciális hidrogeológiai adottságainak, különleges növény- és állatvilágának megőrzése. A természetvédelem szempontjából: a természetes folyamatok szabad érvényesülésének következetes biztosítása a tóban, és a láperdőkben, az emberi beavatkozás csökkentésével, amelynek következtében természetes életközösségek maradnak fenn/ jönnek létre erőteljes bakteriális bevonatokkal/ idős fák magas arányával. 

A Hévízi-tó földünk egyik legnagyobb meleggyógyvizes tava. Mint közvetlen gyógyászati eszköz, hangsúlyozandó, hogy a Földön genetikájában, tulajdonságában és hatásmechanizmusában közel megegyező gyógyfürdő Magyarországon és Új-Zélandon van. Földtörténeti múltját tekintve azonban Hévíz egyedülálló, mert nem vulkáni, hanem karsztvizes. Hévíz egyedülállósága abban van, hogy itt olyan melegforrás tör a felszínre, amit a karsztvidék kivételes hidrológiai viszonyai és geometriai adottságai hozták létre. 

A földtani adottságok következtében a Hévízi forrástó a környező láp- és mocsárvilággal olyan szerves vízföldtani egységet képvisel, amely egyedülálló és sajátos élővilággal rendelkezik.

Az élővilág gazdagsága és egyedisége indokolják a Hévízi-tó Világörökséggé nyilvánítását, a Hévízi-tó és környezete Világörökségbe történő felvételének elősegítését

A fenti célkitűzések összefogásával - a hatásterületre vonatkozó – tóvédelmi jogszabály kidolgozása

Indoklás

A kapcsolódó helyi, térségi, jogi szabályozó rendszer biztosítása és egyéb kapcsolódó védelmi, szabályozási előírások harmonizációja szükséges az érdekeltek nagy száma és a helyenként eltérő helyi érdekek összehangolása miatt. A térség fenntartható fejlődésének egyetlen lehetséges útja a Hévízi tó védelmének elfogadása az érintettek körében, és az egyéni érdekek alávetése ennek a célnak a megvalósításáért. A köz-szféra hiteles tájékoztatása, a civil szervezetek hatékony munkája és a hatósági tevékenységek összehangolt egymásra épülésével, kormányzati támogatással valósítható meg ez a célkitűzés. A tóvédelmi jogszabály bevezetése garancia a Hévízi tó átfogó védelmére.

8. Hévízi-tó védelmét szolgáló feladatterv
Az előző fejezetekben leírtak, valamint a munka közben szerzett tapasztalatok azt mutatják, hogy bár a Hévízi-tó környékén részletes feltáró munkák és kutatások készültek az elmúlt években, de éppen ezek tükrében is bizonyossá vált, hogy egyes területeken több és megbízhatóbb információra van szükség a tó vízháztartásának és a környezetnek a tóra gyakorolt hatásának megismeréséhez. 
A kibővítendő észlelőhálózatnak néhány legfontosabb eleme a következőkben kerül ismertetésre:

· Vízhozam- és vízszintmérés a felszíni vízfolyásokon (Páhoki-patak, Gyöngyös-patak).

· A szakmai elvárásoknak is megfelelő korszerű hidrometeorológiai észlelő hálózat a tó felett, különös tekintettel a csapadékra és a párolgásra, a tó vízforgalmának pontosítása érdekében.

· Pontos és folyamatos vízhozam és vízszintmérés a Hévízi-tavon lehetőség szerint külön-külön a hideg és a meleg ágon.

· A tó és talajvíz kapcsolatának feltárása talajvízészlelő hálózat kiépítésével.

· A meglévő réteg-, karszt és talajvízszint észlelő hálózat elemeinek újbóli bemérése, különösen a magassági koordináták pontosítása.

A keletkezett adatokat rendszeresen értékelni kell, szükséges a tavat és környezetét, a monitoring pontokat folyamatosan figyelemmel kísérő „gazda” munkájának biztosítása.

A megbízhatóbb információ és a kibővített észlelőhálózat teszik lehetővé a Hévízi-tó vízmérlegének elkészítését, amely számba veszi az összes vízháztartást befolyásoló tényezőt ezért elsődleges a vízmérleg elkészítése és a továbbiakban folyamatos évenkénti kiértékelése a hidrodinamikai modell alapján. (A hidrodinamikai modellhez szükséges adatok: részletes háromdimenziós földtani modell az utánpótlódási terület egészére, a szerkezeti vonalak hidrodinamikai jellegének tisztázása, vízszint és vízminőségi, vízhőmérsékleti adatok, meteorológiai adatok, termelési adatok, az elkülönülő kőzettestek hidrodinamikai paraméterei.)
Javaslat a Hévízi-tó monitoringjának bővítésére

A Hévízi-tó vízforgalmának folyamatos nyomon követése és értékelése céljából szükséges a tó vízháztartását befolyásoló tényezők folyamatos mérése, illetve számítása és ezek alapján legalább havi időléptékű vízháztartási mérleg készítése.

Az alábbi javaslat a 2007. június 11-én a NYUDU KÖVÍZIG-en (Szombathely) történt a Hévízi-tó tervezett vízháztartási vizsgálatával kapcsolatos szakmai konzultáción a KÖVÍZIG és a VITUKI Kht. szakemberei közös megállapításainak figyelembe vételével készült.

A vízmérleg az alábbi egyszerű összefüggés alapján állítható össze:

ΔK = (C+H) – (P+L+Vh)

ahol

C – a vízfelületre hulló csapadék



H – hozzáfolyás a tóhoz



P – párolgás a vízfelületről



L – lefolyás a tóból



Vh – vízelhasználás a tóból



ΔK – a tó vízkészlet változása

A felsorolt vízháztartási tényezők megbízható meghatározásához vízháztartási tényezőnként az alábbi monitoring fejlesztés javasolt.   
44. sz. ábra: A Hévízi- tó vízháztartási mérlegének készítéséhez szükséges javasolt vízrajzi észlelőhálózat állomásainak tervezett helyszínei
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       Forrás: VITUKI Kht., 2007.
Csapadék és párolgás

A két vízháztartási elem számításához szükséges alapadatok mérésére automata meteorológia állomás telepítése a jelenleg a tófelület felett működő állomás helyére. A mérendő paraméterek: csapadék, léghőmérséklet, légnedvesség, szélsebesség, szélirány, globálsugárzás.

Az állomás szakmai felügyeletéről az adatok összegyűjtéséről és feldolgozásáról javasolt, hogy a területileg illetékes NYUDU KÖVÍZIG gondoskodjon. Ez azt is jelenti, hogy az állomás – törzsállomásként – kerüljön be az országos hidrometeorológiai észlelőhálózatba. 

Kiemelten javasolt, hogy az állomásra telepítendő eszközök kiválasztása és a későbbiekben az állomás üzemeltetése (beleértve a rendszeresen szükséges kalibrálást és karbantartást) az Országos Meteorológiai Szolgálat szakmai bevonásával történjen.

A párolgás meghatározásához célszerű átmeneti időre, a tópart alkalmas, később kijelölendő helyén párolgásmérő állomás (A-típusú párolgásmérő kád telepítésével) létesítése. A párolgásméréshez tartozó kiegészítő meteorológiai adatokat a korábbiakban említett automata meteorológiai állomás biztosítja.

Lefolyás a tóból

A Hévízi-tóból lefolyó víz mennyiségének mérése a két kifolyási helyen (É-i és D-i kifolyó) egy-egy vízrajzi állomáson folyamatosan történik. A mérések szakmai felügyeletét és az adatok feldolgozását a területileg illetékes NYUDU KÖVÍZIG végzi.
A Hévízi-tó D-i kifolyójánál az 1980-as évek elején helyezték el a jelenleg is működő Danfoss-rendszerű vízhozammérő berendezést, amelyet a Hévíz-tó Alapítvány üzemeltet és az adatokat érvényes adatszolgáltatási megállapodás alapján a KÖVÍZIG számára megküldi. Szükség van ezen állomás és szélesebb körben az egész Hévízi-tó monitoring működési szabályzatának kidolgozására, hatás- és felelősségkörök egyértelmű tisztázására. Alapvetően fontos szempont, hogy a monitoringban keletkező valamennyi vízrajzi adatért a szakmai felelősséget a KÖVÍZIG vállalja. Ennek a szempontnak a tervezett megállapodásban irányadónak kell lenni. 

Tekintettel arra, hogy a D-i kifolyónál üzemeltetett Danfoss-rendszerű vízhozammérő berendezés közel két és fél évtizede működik, javasolt ennek cseréje egy korszerű ultrahangos vízhozammérő berendezésre.

Vízelhasználás a tóból

A tóból történő vízelhasználás a tóból közvetlenül kivett és használat után esetlegesen oda visszavezetett vízmennyiség különbségét jelenti. Fontos feladat a vízkivételek és a –visszavezetések adatainak összegyűjtése, megbízhatóságának és felhasználhatóságának feltárása.

A tó vízkészlet-változása

A tó vízkészlet-változásának meghatározásához szükséges a vízállásmérés újraindítása a tavon. Javasolt automata felszíni állomás telepítése a tóra a későbbiekben meghatározandó helyen. A vízállásmérést, az adatgyűjtést és –feldolgozást, valamint az állomás általános szakmai felügyeletét célszerű, ha a területileg illetékes NYUDU KÖVÍZIG végzi el.

Hozzáfolyás 

A hozzáfolyás a vízmérleg bevételi oldalának meghatározó tagja. Tekintettel arra, hogy a tó hozzáfolyása a felszín alatti forráskráterből történik, a helyszíni vízhozammérés, figyelembe véve a sajátos körülményeket és a pontossági követelményeket egyelőre nem látszik kivitelezhetőnek: Ennek áthidalására javasolt a hozzáfolyás kifejezése a vízmérleg-egyenletből az alábbiak szerint:

H = ΔK + (P+L+Vh) – C

A hozzáfolyás megbízhatóbb és pontosabb meghatározása érdekében célszerű lenne a forráskráternél közvetlenül végezhető vízhozammérés megoldása, amely bizonyosan jelentősen javítaná a vízmérleg megbízhatóságát. A vízhozammérésre alkalmas eszköz kiválasztása és a módszertan kimunkálása a monitoring-fejlesztés egyik elsődleges feladata.

Ehhez a vízháztartási tényezőhöz tartozik a tó és a felszín közeli vizek (talajvíz) közötti kapcsolat feltárása és ennek alapján a tóból a talajvíz felé (esetleg fordított irányban is) történő szivárgás mennyiségének és a tó vízforgalmában betöltött szerepének számszerűsítése. Ennek tisztázására tanulmányi talajvízszint-észlelő kútcsoportok telepítése (mintegy 15-20 talajvízszint-észlelő kút) javasolt a 44. sz.. ábrán megjelölt vonalak mentén. 

Mindehhez kiindulásként javasolt a VITUKI – a téma szakmai előzményét jelentő – 1982-1983. évi kutatási eredményeinek felhasználása. Javasolt továbbá, hogy területileg illetékes NYUDU KÖVÍZIG végezze a tanulmányi kutak észlelésének, az adatok feldolgozásának, teljes körű szakmai felügyeletének ellátását.
A Hévízi-tó vízháztartási vizsgálatához és a későbbi rutinszerű végzéséhez szükséges monitoringgal kapcsolatos szakmai konzultációkba a területileg illetékes NYUDU KÖVÍZIG szakembereinek bevonása.

Felszín alatti vizek

A Hévízi-tó környezetében a felszín alatti vizek három fő típusa található meg, és ezek mindegyike habár különböző mértékben, de hatással van magára a tóra is. 

A felszínhez legközelebb eső víztípus a talajvíz. A talajvíz megcsapolja a Hévízi tavat, de a tóból elszivárgó víz pontos mértéke nem ismert. A tó körül három talajvízszint észlelő kútsort célszerű telepíteni a talajvíz áramlási viszonyainak felderítésére. Egy kútsort a tótól délre a Hévízi lefolyóra merőlegesen javasolt telepíteni. A kútsorok pontos helyét a 44. sz. ábra mutatja be.

A porózus rétegvíztartókban kialakult rétegvízszintek elsősorban a tó forrásának hideg ágán keresztül befolyásolják a tó vízmennyiségét és minőségét. Első lépésben pontosan fel kell tárni a tó tágabb környezetében, a hidrogeológiai védőidomon és mennyiségi védőterületen belül található rétegvíz kutakat. Ezek közül kell kiválasztani a monitoring rendszer részét képező kutakat. Amennyiben szükséges új megfigyelő kutakat is létesíteni kell.

Áramlástani vizsgálatok

A monitoring-fejlesztés részeként javasolt rendszeres áramlástani vizsgálatok elvégzése (különböző áramlástani feltételek biztosításával) a tartózkodási idő pontosítása, illetve tavon belüli területi változékonyság megállapítása céljából. Ezekre a vizsgálatokra alapozva egy 3D-s matematikai modell fejlesztése is javasolt. 
Javaslat a Hévízi-tó világörökségi listára történő felvételéhez
Felterjesztési dokumentum és Kezelési Terv készítése

A kezelési terv célja a világörökségi listába vétel alapjául szolgáló értékek megőrzése, feltárása és fejlesztési célokba integrálása, - az erre szolgáló intézményrendszer létrehozása és működésének szabályozása.

Ennek érdekében a feltárandó, feltárt és megismert értékek megőrzésére, kibontakoztatására, hasznosítására és fenntartható fejlesztésére, - összhangban a Világörökségi Konvenció elvárásaival és ajánlásaival – kezelési tervet kell készíteni. A kezelési terv feladata, hogy a hatályos magyar törvényekre, jogszabályokra, önkormányzati rendeletekre támaszkodva az országos, regionális és önkormányzati tervekkel, valamint azok cél- és eszközrendszereivel összhangban és az érintettek közös elhatározásával meghatározza a világörökségre felterjesztett terület jövőképét, a követendő stratégiát,a rövid-, közép-, és hosszú távú célokat. 
Fő feladatok:

· A világörökségi terület kezelési céljainak meghatározása az értékek – időhatárok nélküli – konzerválásának és feljavításának érdekében.

· Átfogó képet kell alkotni a világörökségi terület minőségéről, jelentőségéről, állapotáról és potenciáljairól.

· A világörökségi érdekek tudatosítása és a világörökségi értékek megismertetésének – megértésének – biztosítása.

· Meg kell állapítani a világörökség kulturális és gazdasági előnyeit.

· A kezelést és használatot a világörökség valamennyi értékét kiegyensúlyozó, fenntartható megközelítési módon kell körvonalazni (pl. természeti és kulturális megőrzés, regionális fejlesztés, turizmus, mezőgazdaság).

· A világörökség megőrzésére és fejlesztésére prioritásokat megjelölő stratégiai szemléletű megközelítésen alapuló program kidolgozását kell javasolni.

· A generációkon átívelő, folyamatos tervezés biztosítása, ütemezése, finanszírozása.

Legalább szándéknyilatkozat szintjén létre kell hozni a térség önkormányzatainak és egyéb fontos szerveinek együttműködését intézményesítő térségi világörökségi egyesületet. Az egyesület illetve annak – bejegyzés előtt – a tagjai a felterjesztési dokumentáció és kezelési terv készítésében véleményező, javaslattevő és jóváhagyó együttműködőként vesznek részt. – A későbbiekben érdekérvényesítő és promóciós szervként járnak el a világörökséggé nyilvánított térség jövőjének alakításában, a kezelési terv gondozásában és érvényre juttatásában.

Javaslat a Hévízi-tó védelme érdekében teendő intézkedésekre 

A Hévízi-tó védelme érdekében teendő intézkedések meghatározása érdekében figyelembe vételre kerültek a város településfejlesztési koncepciójában rögzítésre került fejlesztések, a város települési környezetvédelmi programjában meghatározott feladatok. A városfejlesztés és a környezeti elemek védelme szempontjából az említett két dokumentum tartalmazza a Hévízi Önkormányzat Képviselőtestülete által jóváhagyott intézkedéseket, így azokkal összhangban jelen Hévízi-tó védelmét szolgáló feladattervben nem kerülnek megismétlésre. 

Továbbá beépítésre kerültek a munkaértekezleteken elhangzott észrevételek, kiegészítések.

Az állapotértékelési fejezetre és a célkitűzésekre építve kerültek megfogalmazásra a feladatok a következő formában:

· a kapcsolódó célkitűzésnek megfelelően,

· a végrehajtást szolgáló eszközök meghatározásával,

· a megvalósítás várható időpontjának megjelölésére vonatkozóan,

· a feladat várható költségének meghatározására vonatkozóan,

· a területi lehatárolás tekintetében (megkülönböztetve a Hévízi-tó közvetlen környezetét – I. terület, a hidrogeológiai védőidom területét - II. terület, valamint a Hévízi-tó mennyiségi védőövezetét - III. terület)

· a feladat megvalósításának eredménye, következménye szempontjából és a

· végrehajtásban közreműködő szervezetek meghatározásával.
	A Hévizi-tó vízmennyiségi védelme szempontjából javasolt feladatok

	Ssz.
	Feladat,

tervezett intézkedés
	Eszközök
	Kezdés várható idő
	Várható költség (eFt)
	Érintett terület
	Eredmény indikátor
	Következmény indikátor
	Közreműködők

	1. 
	A Hévízi-tó hidrogeológiai védőövezetének aktualizálása, tervek elkészítése, engedélyeztetési eljárás lebonyolítása.
	VITUKI-MÁFI: A Hévízi-tó védőidomának hidrogeológiai meghatározása, tervek (területhasználati korlátok), szakhatósági anyagok előkészítése, engedélyeztetési eljárás lefolytatása
	2007-2008.
	3.000.
	III.
	Tervdokumentációk, vízjogi engedély.
	A védőövezetben olyan tevékenység valósul meg, amely nem veszélyezteti a Tó-forrásban fakadó víz minőségét, mennyiségét, a tó ökoszisztémáját. A hidrogeológiai védőövezet jogilag is létrejön.
	Önkormányzat, VITUKI, MÁFI, illetékes hatóságok, NYUDU KÖVIZIG

	
	A Hévízi-tó teljes körű védelme

- regenerálódási folyamatban bekövetkezett vízmennyiségi, vízminőségi változás okainak feltárása (szükség szerint új kutak létrehozása) és javaslattétel kidolgozása.
	VITUKI-MÁFI tóforrás hozamának előrejelzésére szolgáló új modell kifejlesztése (az adatok korszerű módszerekkel történő feldolgozása), friss adatokkal való feltöltése és futtatása.
	2008
	8.000
Új kutak nélkül
	III.
	Matematikai modellel korrektül meghatározásra kerül a tóforrás jelenlegi állapota.
	Tiszta, nyomon követhető állapot változások.
	KvVM, EüM, önkormányzat, illetékes hatóságok, VITUKI, MÁFI, NYUDU KÖVIZIG

	2. 
	A modell alapján a távolhatások (és kapcsolódó védelmi feladatok) meghatározása és az engedélyeztetési folyamatokban való alkalmazása. 
	Jogszabály alkotás.
	2008
	4.000.
	III.
	Felszín alatti vízkivételek hatásai tervezetté és nyomon követhetővé válnak. 
	A Hévízi-tó forrás felszín alatti vízutánpótlása kontrollált
	Illetékes hatóságok, NYUDU KÖVIZIG, érintett önkormányzatok, MÁFI, KvVM

	3. 
	A felszíni és felszín alatti vízhasználati engedélyekben rögzített vízmennyiségek és a tényleges vízhasználatok legalább évenkénti ellenőrzése. 


	Hatósági ellenőrzés évente. 
	2008-tól
	Részletes költség

elemzést igényel.
	III
	Pontos kép a vízhasználatok mennyiségéről. 


	Hatósági munka hatékonyabbá válik   

	Illetékes hatóságok, NYUDU KÖVIZIG


	Ssz.
	Feladat,

tervezett intézkedés
	Eszközök
	Kezdés várható idő
	Várható költség (eFt)
	Érintett terület
	Eredmény indikátor
	Következmény indikátor
	Közreműködők


	4. 
	A Tó és talajvíz kapcsolatának feltárása (kútsorok létrehozása), Tó-talajvíz vízforgalom számszerű meghatározása.
	Hatósági ellenőrzés. Terepi vizsgálat, szakvélemény.
	2008
	5.000
	I.
	Tó-talajvíz vízforgalma számszerűsíthető.
	Vízháztartás pontosabb ismerete.
	MÁFI, VITUKI, NYUDU KÖVIZIG

	5. 
	Új monitoring üzemeltetési rend kidolgozása, a monitoring szakmai szempontjai alapján. Külön üzemeltetési engedély a monitoring rendszerre, egyben az üzemeltetés folyamatosságának biztosítása (forrásbiztosítás).
	Tanulmány.
	2007-2008
	500
	III.
	Új üzemeltetési engedély.
	A Reumakórház és a KÖVIZIG közötti felelősségek, tulajdonviszony, tevékenységek pontosan meghatározásra kerülnek.
	Reumakórház, NYUDU KOVIZIG

	6. 
	A Hévízi-tó üzemelési engedélyének felülvizsgálata és összhangba hozása a monitoring üzemelési engedélyével.
	Szakvélemények.
	2007-2008
	500
	III.
	Harmonizált üzemeltetési engedély.
	A Reumakórház és a KÖVIZIG közötti felelősségek, tulajdonviszony, tevékenységek pontosan meghatározásra kerülnek.
	Reumakórház, NYUDU KOVIZIG


	Ssz.
	Feladat,

tervezett intézkedés
	Eszközök
	Kezdés várható idő
	Várható költség (eFt)
	Érintett terület
	Eredmény indikátor
	Következmény indikátor
	Közreműködők

	7. 
	A Jelentésben javasolt monitoring rendszer kiépítése:

· eszközbeszerzések a megfigyelő és   adatfeldolgozó rendszerhez (vízszint regisztráló és meteorológiai műszerek telepítése)

· a megfigyelő kutak (réteg, talaj) telepítése a tanulmány által javasolt helyszíneken

· eszközök kalibrálása és hitelesítése 

· folyamatos regisztrálás hardware és software hátterének megteremtése, a szükséges mértékű távmérés alkalmazásával.
	Jelentés javaslatai, vízügyi és OMSZ szolgálatban használatos szabványok.
	2007-től
	15.000
	III.
	Monitoring rendszer beüzemelése.
	Megbízható országosan használható és országos hálózatba illeszthető, kontrollálható egyértelmű adatsorok rendelkezésre állása, amely a tó mennyiségi változását képes regisztrálni.
	Illetékes hatóságok, NYUDU KÖVIZIG, Reumakórház, MÁFI, Hévízi-tó Alapítvány

	8. 
	A monitoring rendszer adatainak havi rendszerességű feldolgozása, vízmérleg előállítása a Hévízi-tó teljes vízháztartására.
	Monitoring adatai.
	2008-tól
	2.000
	I.
	Havi vízháztartási mérlegek létrejötte.
	Minden mennyiségi változás nyomon követhetővé válik, amely a tavat érinti.
	Illetékes hatóságok, NYUDU KÖVIZIG, Reumakórház, VITUKI, Hévízi-tó Alapítvány

	9. 
	Évente elemzés, értékelés készítése és annak nyilvánossá tétele a Hévízi-tó állapotáról.
	Éves értékelő jelentés, a nyilvánosság számára elérhető web-oldal fejlesztés.
	2008-tól
	500-1.000
	I.
	Folyamatos felügyelet a Hévízi-tó mennyiségi változásai felett.
	További döntéseket megalapozó adatbázis létrejötte .
	 Illetékes hatóságok, NYUDU KÖVIZIG, önkormányzat, Reumakórház, MÁFI, Hévízi-tó Alapítvány

	10. 
	Az értékelés eredményeinek nyilvános megvitatása.
	Önkormányzati képviselőtestületi ülés, lakossági fórum szervezés, internetes megjelenítés.
	2008-tól
	-
	I.
	Nyilvánosság hiteles tájékoztatása tó aktuális állapotáról.
	Civil szervezetek munkájának hatékonyabbá tétele.
	Önkormányzat, civil szervezetek, NYUDU KÖVIZIG, Hévízi-tó Alapítvány


	A Hévízi-tó vízminőségével kapcsolatos feladatok

	Ssz.
	Feladat,

tervezett intézkedés
	Eszközök
	Várható idő
	Várható költség
	Érintett terület
	Eredmény indikátor
	Következmény indikátor
	Közreműködők

	12. 
	Áramlástani vizsgálatok elvégzése a tartózkodási idő pontosítása, illetve tavon belüli területi változékonyság megállapítása céljából.
	A megengedhető vizsgálati módszer megkeresése és alkalmazása.
	2008
	3.000
	I.
	Holtterek pontos meghatározása és a víz kicserélődési idejének térképi megjelenítése.
	Döntéshozatal előkészítése a holtterek felszámolása és a víz kicserélődési idő csökkentése céljából.
	Akkreditált laboratórium, megfelelő kutatóintézet, Reumakórház, illetékes hatóságok, önkormányzat

	13. 
	A Reumakórház fejlesztésével kapcsolatos tervezett műszaki beavatkozások hatásainak vizsgálata a holtterek változásának szempontjából.
	Hatástanulmány.
	2008-tól
	2.000
	I.
	Kontrollálható műszaki beavatkozások.
	A holtterek további növekedésének megállítása.
	Reumakórház, illetékes hatóságok, önkormányzat

	14. 
	A vízminőségi mintavételi helyek megfelelőségének vizsgálata az áramlástani vizsgálatok eredményeinek figyelembevételével.
	Mintavételi helyek és áramlástani térképek összevetése.
	2009-től
	200
	I.
	Vízmintavételi helyek optimalizációja.
	Megbízható vízminőségi eredmények.
	Reumakórház, illetékes hatóságok, önkormányzat

	15. 
	A tó terhelhetőségének megállapítása.
	Optimalizált vízmintavételi helyek mérési adatai.
	2009
	200-500
	I.
	Terhelhetőségi mérőszám (látogató létszám meghatározása) rendelkezésre áll.
	A tó megfelelő regenerálódásának feltétele biztosítottá válik.
	Reumakórház, illetékes hatóságok, önkormányzat

	16. 
	A biomonitoring bevonása a kémiai monitoring mellett a tó ökológiai állapotának, ökoszisztémájának védelme szempontjából. A Hévízi-elfolyó rendszeres fenntartási munkáinak elvégzése (évenkénti iszapolás). A biomonitorozás kiterjesztése a Tó elfolyó-vizére.
	Biológiai mintavételezés és értékelés, gyökérzónás iszapolás.
	2008
	4.000
	I.
	Értékelő jelentés formájában a tó vízminőségében bekövetkező lassú, finom változások nyomon követhetőek. Kiszűrhető agresszív növénytársulások.
	A tó ökoszisztémájának védelme erősödik. A gyökérzónás iszapolás idejének optimális meghatározása.
	BLKI, Reumakórház, felsőfokú intézmények, NYUDU KÖVIZIG, BNPI


	Ssz.
	Feladat,

tervezett intézkedés
	Eszközök
	Várható idő
	Várható költség
	Érintett terület
	Eredmény indikátor
	Következmény indikátor
	Közreműködők

	17. 
	A tó vízhőmérsékletének folyamatos feltérképezése (legalább szezonális), az azonos időszakok változásának összevetése, rendszeres kiértékelése.
	Termovíziós felvételek (Infrahő) készítése.
	2008-tól
	6.000
	I.
	Összevethető és kiértékelhető infrahő-térkép előállítása a tó teljes felületére vonatkozóan.
	A termál minősítésnek megfelelő hőmérséklet fennállásának biztosítása a szükséges beavatkozások megalapozása.
	Akkreditált laboratórium, Reumakórház, illetékes hatóságok, önkormányzat

	18. 
	Évente elemzés, értékelés készítése és annak nyilvánossá tétele a Hévízi-tó vízminőségi állapotáról.
	Éves értékelő jelentés.
	2008-tól
	500-1.000
	I.
	Folyamatos felügyelet a Hévízi-tó minőségi változásai felett.
	További döntéseket megalapozó adatbázis létrejötte. 
	 Illetékes hatóságok, önkormányzat, Reumakórház, Hévízi-tó Alapítvány

	19. 
	A vízminőségi értékelés eredményeinek nyilvános megvitatása
	Önkormányzati képviselőtestületi ülés, lakossági fórum szervezés, internetes megjelenítés
	2008-tól
	-
	I.
	Nyilvánosság hiteles tájékoztatása tó aktuális állapotáról.
	Civil szervezetek munkájának hatékonyabbá tétele.
	Önkormányzat, civil szervezetek, Hévízi-tó Alapítvány


	A Hévízi-tó környezetében a tavat befolyásoló tényezőkkel kapcsolatos feladatok

	Ssz.
	Feladat,

tervezett intézkedés
	Eszközök
	Várható idő
	Várható költség
	Érintett terület
	Eredmény indikátor
	Következmény indikátor
	Közreműködők

	20. 
	A településen levő természetes, vízfolyások állapotának javítása,a szennyező anyag bemosódások elleni intézkedések foganatosítása. A vízfolyások üzemeltetési engedélyének beszerzése, meglévők aktualizálása a természetvédelem közreműködésével. Gyöngyös-folyás töltésének megfelelő szintre történő kiépítése.
	Mederrendezés, hulladék eltávolítás, tervezés.
	2008-tól
	Részletes költség

elemzést igényel.
	II.
	Vízminőségi állapotjellemzők értéke javul. Mederrendezés megvalósul. AZ elöntött területek csökkenése.
	A vízfolyások megközelítése, a víz minősége és környezete is javul, meder vízelvezető képessége javul. Összehangolt érdekeket kielégítő vízfolyás-üzemeltetés.
	Kis-Balatoni Vízitársulat, BNPI, önkormányzat, NYUDU KÖVIZIG

	21. 
	A környezeti hatásokra érzékeny területek hasznosíthatóságának vizsgálata, javaslattétel a területek felhasználására.
	Térképi lehatárolás és természetvédelmi nyilvántartások áttekintése, település-fejlesztési koncepció.
	2009
	4.000.
	I. (esetleg II.)
	Földhivatali bejegyzések átvezetése. Az érdekek összehangolása.
	Szabályozott területhasználat, megfelelő művelési ág kijelölésre kerül.
	Illetékes hatóság, földhivatal, önkormányzat, érintettek

	22. 
	A tótól északra és délkeletre található lápterületek  Természetvédelmi kezelési tervének elkészítése, vízszintjének szabályozhatóvá tétele. 
	Kezelési terv, tervezés. Óberek csatorna, Hévíz-folyás közötti terület talajvízszintjének stabilizálása a két csatorna irányított vízszinttartásával és a zsilipek megfelelő működtetésével.
	2008-tól
	500
	II.
	A lápterületek szabályozott vízutánpótlása.
	A láp rehabilitációja.
	Illetékes hatóságok, BNPI, felsőoktatási intézmény, KvVM

	23. 
	A Keszthely-Hévíz belvízöblözetben az érdekek összehangolása, a tulajdonosok tisztázása (elöntési kár tűrése).
	Egyeztető tárgyalás, tulajdoni lapok átnézése
	2008-tól
	Részletes költség

elemzést igényel.
	II.
	Az érdekek összehangolttá válnak.
	A megfelelő művelési ág kijelölésre kerül.
	Érintett önkormányzatok,  illetékes hatóságok, BNPI, földhivatal

	24. 
	Havária terv készítése (környezetre gyakorolt potenciális veszélyek rangsorolása).
	Tervdokumentáció.
	2008.
	1.000
	I.
	A potenciális veszélyhelyzetek ismertté és elkerülhetővé válnak.
	Lakosság biztonságérzete nő, javulnak az életkörülmények.
	Önkormányzat, katasztrófa-védelmi igazgatóság, illetékes hatóságok


	Ssz.
	Feladat,

tervezett intézkedés
	Eszközök
	Várható idő
	Várható költség
	Érintett terület
	Eredmény indikátor
	Következmény indikátor
	Közreműködők

	25. 
	A Hévízi-tó elfolyó vízének hasznosíthatóságára vonatkozó vizsgálatok elvégzése, javaslattétel a mennyiségi és minőségi határértékek meghatározására a vízhasználatok vonatkozásában.
	Elfolyó víz teljességi vizsgálata.
	2008-tól
	Részletes költség

elemzést igényel.
	II.
	Csak az előzetesen meghatározott mennyiségű és rögzített minőségű elfolyó vízre adható ki vízhasználati engedély.
	Nem kerül kiadásra a határértéket túllépő (mennyiségre vonatkozó)  vízhasználati engedély.
	Illetékes hasságok, Reumakórház, önkormányzatok

	26. 
	A város közlekedési parkjának modernizációja elektromos buszok alkalmazásával.
	Városközponttól távol eső központi parkoló kialakítása a személy és buszforgalom számára, valamint a buszpályaudvar kitelepítése. A parkolótól a városközpontig, illetve a Hévízi-tóig elektromos autóbuszok üzembe helyezése.
	2009-től
	Részletes költség

elemzést igényel.
	I.
	A légszennyezettség jelentős javulása, a zajhatások csökkenése.
	A lápterületek védelme.
	Építésügyi hatóságok, érintett hatóságok, önkormányzat, civil szervezetek, Reumakórház

	27. 
	A Tó déli oldala melletti Alsópáhoki út átmenő forgalom előli lezárása, áthelyezése. 
	A településfejlesztési koncepció prioritása.
	
	Részletes költség

elemzést igényel.
	II.
	Az út lezárásra és áthelyezésre kerül. Egyfajta szigorítás valósul meg a Tó  méltó környezetének megteremtése, fenntartása érdekében.
	A Tó regenerálódása folytatódik.  
	Érintett önkormányzatok, Magyar Közút, Reumakórház, EüM, KvVM

	28. 
	A tájsebek rekultivációja kapcsolódjon a településfejlesztési koncepció javaslataihoz (pl. angolna telep rekultivációja a hévízi lefolyó ág mellett a speciális növény- és állatvilágot bemutató vizipark és sétány arculatához igazodóan).
	Térképi lehatárolás és természetvédelmi nyilvántartások áttekintése, településfejlesztési koncepció.
	2008
	Részletes költség

elemzést igényel.
	II.
	Tájbaillő rekultiváció megvalósulása.
	A város zöldterületének növelése, épített környezet védelme.
	Érintett önkormányzatok, illetékes hatóságok, BNPI


	Ssz.
	Feladat,

tervezett intézkedés
	Eszközök
	Várható idő
	Várható költség
	Érintett terület
	Eredmény indikátor
	Következmény indikátor
	Közreműködők

	29. 
	Csapadékvíz elvezető rendszerek kiépítése a meglévők korszerűsítése, karbantartása.
	Engedélyezett tervdokumentáció., hordalékfogók elhelyezése, mederrendezés…
	2007-től
	Részletes költség

elemzést igényel.
	I.
	Csapadék-csatorna hálózat hossza és kapacitása nő.
	Megoldódik a felszíni vízelvezetés, csökken a környék terhelése, dugulások megszűnnek.
	Önkormányzat, BNPI

	30. 
	Városi gyűjtőút-hálózat fejlesztése Ady utca egy szakaszának kiváltása, Széchenyi u. tehermentesítése.
	Településfejlesztési koncepció alapján.
	2008-tól
	Részletes költség

elemzést igényel.
	I.
	Kiépült, felújított utak hossza, visszabontott szakasz rekultiválása, tájbaillesztése.
	Javul a közlekedés biztonsága, csökken a településen átvezető forgalom.
	Önkormányzat, Magyar Közút Kht.


	Világörökségi listára történő felvétel támogatása / elősegítése



	Ssz.
	Feladat,

tervezett intézkedés
	Eszközök
	Várható idő
	Várható költség
	Érintett terület
	Eredmény indikátor
	Következmény indikátor
	Közreműködők

	31. 
	A Hévízi-tó és környezete Világörökségbe történő felvételének elősegítése.
	Felterjesztési dokumentáció és Kezelési terv.
	2008-tól
	20.000
	I.
	A Hévízi-tó és környezetének védelmének erősödése.
	Kedvezően változik a település külső megjelenése.
	Önkormányzat, 
BNPI, érintett önkormányzatok, illetékes hatóságok


	Szabályozással összefüggő tóvédelem

	Ssz.
	Feladat,

tervezett intézkedés
	Eszközök
	Várható idő
	Várható költség
	Érintett terület
	Eredmény indikátor
	Következmény indikátor
	Közreműködők

	32. 
	Tóvédelmi jogszabály kidolgozása a tó vízmennyiségi,  vízminőségi és közvetlen környezetét érintő feladatok, intézkedések beépítésével.
	Jogszabály a Hévízi-tó védelméről.
	2008
	Részletes költség

elemzést igényel.
	III.
	Minden érintettre vonatkozó jogszabály alkalmazás.
	Hévízi-tó átfogó védelme.
	Illetékes hatóságok, NYUDU KÖVIZIG, érintett önkormányzatok, KvVM, EüM


VITUKI – Vízgazdálkodási, Tudományos Kutatóintézet

MÁFI – Magyar Állami Földtani Intézet

KvVM – Környezetvédelmi és Vízügyi Minisztérium

BNPI – Balatoni Nemzeti Park Igazgatóság

BLKI – Balatoni Limnológiai Kutatóintézet
EüM – Egészségügyi Minisztérium
Ellenőrzés

A Tóvédelmi program előkészítését folyamatosan nyomon kell követni, és meg kell szervezni az esetleges eltérésekről vagy gondokról a visszacsatolást. Ez utóbbit célszerű úgy kialakítani, hogy a jelzések alulról-felfelé áramoljanak annak érdekében, hogy a szükséges programok mindig a lehető legalacsonyabb szinten szülessenek meg, a szubszidiaritás elvének megfelelően. Így a folyamatos visszajelzéseket először a részfeladatok felelősei kapnák meg, akik intézkednének, és arról tájékoztatnák a végrehajtás fő felelősét.

Az ellenőrzési rendszer gyakorlatilag az együttműködés során született feladatvállalásokat hivatott nyomon követni és jelezni az eseteges eltéréseket.

A település önkormányzatának minden teljesítésről tájékoztatást kell kapnia, mivel a program egészének végrehajtásáért felelős szervezet. Az információáramlást ezért úgy kell megszervezni, hogy ne csak a felmerülő problémákkal kapcsolatban forduljanak hozzá, hanem a pontos teljesítésekről is mindenkor tájékozott legyen. Az információ-áramlás biztosítása magában foglalja az alábbi tevékenységeket:

· a szerződések és megállapodások folyamatos nyomon követése,

· a teljesítésekről szóló írásbeli tájékoztatások számon kérése a részprogramok felelőseitől és az együttműködő partnerektől,

· a részprogramok felelőseivel együtt helyszíni ellenőrzések végzése,

· a teljesítésekről szóló tájékoztatók feldolgozása és annak alapján összesített jelentések készítése az önkormányzat számára, külön kiemelve a szükséges intézkedéseket,

· a megtett intézkedések visszajelzése.

Az ellenőrzési folyamat fontos eleme, hogy évente nyilvános beszámoló készüljön a Tóvédelmi program és előkészítésének végrehajtásáról. 

Mellékletek

1.sz. melléklet: A Hévízi-tó védőterületén lévő települések

	Település neve
	Védőterületre eső rész km2
	Védőterület % (km2)

	Alsópáhok
	16,361
	7,161

	Balatongyörök
	0,203
	0,089

	Bazsi
	0,486
	0,213

	Cserszegtomaj
	12,559
	5,497

	Felsőpáhok
	7,263
	3,179

	Gyenesdiás
	8,031
	3,515

	Hévíz
	8,347
	3,654

	Karmacs
	10,343
	4,527

	Kehidakustány
	0,015
	0,006

	Keszthely
	46,245
	20,243

	Lesencefalu
	0,237
	0,104

	Lesenceistvánd
	0,061
	0,027

	Nemesbük
	7,758
	3,396

	Rezi
	29,721
	13,010

	Sármellék
	0,095
	0,042

	Sümegcsehi
	0,442
	0,194

	Sümegprága
	0,239
	0,105

	Szentgyörgyvár
	9,464
	4,142

	Uzsa
	0,001
	0,000

	Vállus
	20,267
	8,871

	Várvölgy
	20,244
	8,861

	Vindornyafok
	1,033
	0,452

	Vindornyalak
	0,066
	0,029

	Vindornyaszőlős
	0,037
	0,016

	Zalacsány
	0,003
	0,001

	Zalaszántó
	28,934
	12,665

	Összesen
	228,453
	100


A Hévízi-tó védőterületén lévő települések térképi megjelenítése
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2. sz. melléklet: A hidrogeológiai védőterületen található települések demográfiai adatai

	Megnevezés
	Állandó népesség, férfiak összesen
	Állandó népesség, nők összesen
	Állandó népesség száma 
	Állandó elvándor-lások száma 
	Állandó odavándor-lások száma 
	Élve-születések száma 
	Halálozások száma 

	Alsópáhok
	626
	705
	1331
	26
	22
	11
	10

	Balatongyörök
	477
	515
	992
	22
	38
	6
	8

	Bazsi
	211
	239
	450
	11
	11
	0
	5

	Cserszegtomaj
	1161
	1173
	2334
	58
	99
	26
	20

	Felsőpáhok
	287
	303
	590
	15
	27
	4
	15

	Gyenesdiás
	1615
	1746
	3361
	60
	129
	31
	41

	Hévíz
	2268
	2673
	4941
	153
	172
	40
	83

	Karmacs
	375
	415
	790
	27
	13
	5
	10

	Kehidakustány
	545
	534
	1079
	29
	36
	5
	21

	Keszthely
	9718
	11044
	20762
	530
	431
	186
	250

	Lesencefalu
	156
	181
	337
	10
	6
	4
	6

	Lesenceistvánd
	508
	494
	1002
	14
	36
	8
	13

	Nemesbük
	301
	322
	623
	19
	30
	4
	9

	Rezi
	572
	617
	1189
	19
	53
	12
	16

	Sármellék
	854
	941
	1795
	32
	62
	8
	28

	Sümegcsehi
	335
	341
	676
	16
	26
	7
	12

	Sümegprága
	315
	360
	675
	20
	9
	5
	9

	Szentgyörgyvár
	161
	165
	326
	13
	12
	1
	8

	Uzsa
	195
	191
	386
	8
	10
	0
	5

	Vállus
	79
	69
	148
	5
	2
	1
	2

	Várvölgy
	564
	556
	1120
	15
	25
	14
	27

	Vindornyafok
	73
	76
	149
	8
	12
	1
	2

	Vindornyalak
	46
	59
	105
	7
	6
	2
	4

	Vindornyaszőlős
	182
	176
	358
	15
	1
	3
	9

	Zalacsány
	494
	507
	1001
	25
	31
	8
	12

	Zalaszántó
	497
	519
	1016
	10
	14
	12
	19

	Összesen
	22615
	24921
	47536
	1167
	1313
	404
	644


3. sz. táblázat: A hidrogeológiai védőterületen található települések idegenforgalommal kapcsolatos adatai

	Megnevezés
	Szállásférőhelyek száma
	Vendégek száma
	Vendégéjszakák száma

	
	Magán
	Kemping
	Szálloda
	Panzió
	Nyaraló-ház
	Keres-kedelmi szállás-helyen 
	Ezen belül külföldi vendégek 
	Magán-szállás-adásban 
	Ezen belül külföldi vendégek 
	Keres-kedelmi szállás-helyen
	Ezen belül külföldiek által eltöltött 
	Magán-szállás-adásban
	Ezen belül külföldiek által eltöltött

	Alsópáhok
	382
	595
	514
	16
	80
	25721
	4899
	397
	159
	110658
	40948
	2445
	1132

	Balatongyörök
	3800
	1350
	296
	96
	120
	12864
	3831
	14351
	7116
	44132
	15952
	56425
	28464

	Bazsi
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Cserszegtomaj
	336
	150
	967
	63
	
	5309
	1433
	538
	481
	18318
	8662
	4190
	3848

	Felsőpáhok
	96
	
	
	
	
	
	
	118
	17
	
	
	436
	148

	Gyenesdiás
	3824
	693
	
	168
	16
	2283
	1475
	3945
	3044
	12921
	9250
	19624
	16709

	Hévíz
	4911
	608
	4789
	222
	54
	171911
	87954
	10787
	8386
	914637
	629654
	69842
	56836

	Karmacs
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Kehidakustány
	383
	225
	301
	37
	50
	14640
	1050
	2034
	195
	37065
	4810
	7121
	1049

	Keszthely
	3640
	2180
	1206
	466
	319
	55952
	24399
	4395
	3285
	188512
	105074
	26384
	19702

	Lesencefalu
	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Lesenceistvánd
	91
	
	
	
	
	
	
	41
	13
	
	
	527
	125

	Nemesbük
	44
	40
	
	
	
	78
	70
	
	
	514
	470
	
	

	Rezi
	76
	
	
	
	
	
	
	19
	13
	
	
	97
	83

	Sármellék
	101
	
	
	
	
	
	
	23
	23
	
	
	88
	88

	Sümegcsehi
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sümegprága
	13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Szentgyörgyvár
	4
	
	
	
	
	
	
	6
	6
	
	
	18
	18

	Uzsa
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Vállus
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Várvölgy
	80
	
	
	
	
	
	
	36
	12
	
	
	160
	84

	Vindornyafok
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Vindornyaszőlős
	20
	
	
	
	
	
	
	10
	10
	
	
	32
	32

	Zalacsány
	62
	
	77
	34
	
	1475
	204
	
	
	3876
	669
	
	

	Zalaszántó
	85
	
	
	
	
	
	
	395
	177
	
	
	809
	356

	
	17986
	5841
	8150
	1102
	639
	290233
	125315
	37095
	22937
	1330633
	815489
	188198
	128674


4. sz. táblázat: A hidrogeológiai védőterületen levő települések kommunális infrastruktúrával kapcsolatos adatai

	Megnevezés
	Lakások száma
	Háztartásoknak szolgáltatott vízmennyiség, m3
	Összes szolgáltatott víz mennyisége, m3
	Háztartásokból közcsatornán elvezetett szennyvíz mennyisége, m3
	Közcsatornába tisztítottan elvezetett összes szennyvíz mennyisége,m3 
	Közcsatorna-hálózatba bekapcsolt lakások száma 
	Közüzemi ivóvízvezeték-hálózat hossza, km 
	Közüzemi ivóvízvezeték-hálózatba bekapcsolt lakások száma 

	Alsópáhok
	553
	45,1
	70,2
	39,6
	64,9
	424
	4,7
	549

	Balatongyörök
	341
	71,3
	91,9
	44,7
	63,5
	415
	20,9
	415

	Bazsi
	203
	9
	9,5
	7,1
	7,4
	114
	5,6
	201

	Cserszegtomaj
	690
	97,1
	139,2
	54,3
	94
	478
	38,2
	884

	Felsőpáhok
	222
	17,3
	17,7
	13,2
	13,5
	173
	16,5
	280

	Gyenesdiás
	1300
	141,7
	155,2
	114,2
	126,3
	1240
	20,4
	1251

	Hévíz
	2824
	230,6
	686,5
	216
	663,8
	3212
	36,2
	3381

	Karmacs
	367
	21,2
	22,7
	15,6
	16,6
	211
	10,9
	330

	Kehidakustány
	408
	32,1
	96,9
	32,6
	79,7
	344
	9,4
	472

	Keszthely
	9093
	723,7
	1102,5
	679
	1076
	7972
	84,7
	8966

	Lesencefalu
	144
	6,8
	10,1
	5,1
	5,7
	84
	1,2
	151

	Lesenceistvánd
	358
	22,7
	23,8
	19,7
	20
	264
	17,2
	378

	Nemesbük
	285
	23,9
	25,2
	10,6
	10,6
	196
	7
	327

	Rezi
	413
	38,5
	40,8
	24,9
	25,4
	192
	11,3
	487

	Sármellék
	731
	45,1
	55,3
	38,2
	40,7
	424
	10,5
	705

	Sümegcsehi
	224
	17,5
	19
	
	
	
	7,3
	236

	Sümegprága
	230
	16,7
	17,9
	12,5
	12,7
	165
	5,6
	242

	Szentgyörgyvár
	150
	6,7
	6,9
	
	
	
	3,8
	151

	Uzsa
	160
	11
	12,7
	10,9
	12,5
	134
	4,1
	156

	Vállus
	59
	4
	4,3
	3,8
	3,8
	60
	1,5
	60

	Várvölgy
	448
	27,2
	29,2
	24,2
	
	321
	6,5
	434

	Vindornyafok
	71
	5,1
	5,2
	2,7
	2,8
	38
	6,4
	67

	Vindornyalak
	49
	2,1
	2,4
	2,1
	
	27
	4,5
	49

	Vindornyaszőlős
	156
	9,5
	9,9
	
	
	
	6,6
	164

	Zalacsány
	312
	27,4
	36,7
	33
	42,8
	305
	20,3
	354

	Zalaszántó
	519
	28,7
	34,6
	25
	
	324
	10,6
	541

	Összesen
	20310
	1682
	2726,3
	1429
	2382,7
	17117
	371,9
	21231


5. sz. melléklet: A tó vízminőségének alakulása a Hévízi-tó kifolyásánál 

1 sz. ábra: A víz kálium-ion tartalma a Hévízi-tó kifolyásánál

[image: image45.emf]A víz kálium-ion tartalma a Hévízi-tó kifolyásánál (06FF18)
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kálium, mg/L


2. sz. ábra: A víz nátrium-ion tartalma a Hévízi-tó kifolyásánál

[image: image46.emf]A víz nátrium-ion tartalma a Hévízi-tó kifolyásánál (06FF18)
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3. sz. ábra: A víz ammónium-ion tartalma a Hévízi-tó kifolyásánál

[image: image47.emf]A víz ammóniun-ion tartalma a Hévízi-tó kifolyásánál (06FF18)
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4. sz. ábra: A víz kálcium-ion tartalma a Hévízi-tó kifolyásánál

[image: image48.emf]A víz kalcium-ion tartalma a Hévízi-tó kifolyásánál (06FF18)
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4. sz. ábra: A víz magnézium-ion tartalma a Hévízi-tó kifolyásánál

[image: image49.emf]A víz magnézium-ion tartalma a Hévízi-tó kifolyásánál (06FF18)
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6. sz. ábra: A víz klorid-ion tartalma a Hévízi-tó kifolyásánál

[image: image50.emf]A víz klorid-ion tartalma a Hévízi-tó kifolyásánál (06FF18)
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7. sz. ábra: A víz szulfát-ion tartalma a Hévízi-tó kifolyásánál

[image: image51.emf]A víz szulfát-ion tartalma a Hévízi-tó kifolyásánál (06FF18)
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8. sz. ábra: A víz hidro-karbonát tartalma a Hévízi-tó kifolyásánál

[image: image52.emf]A víz hidrokarbonát-tartalma a Hévízi-tó kifolyásánál (06FF18)
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9. sz. ábra: A víz összes oldott anyag tartalma a Hévízi-tó kifolyásánál

[image: image53.emf]A víz összes oldott anyag tartalma a Hévízi-tó kifolyásánál (06FF18)
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összes oldott anyag, mg/L


10. sz. ábra: A víz vezetőképessége a Hévízi-tó kifolyásánál

[image: image54.emf]A víz vezetőképssége a Hévízi-tó kifolyásánál (06FF18)
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11. sz. ábra: A víz oldott oxigén tartalma a Hévízi-tó kifolyásánál

[image: image55.emf]A víz oldott oxigén tartalma a Hévízi-tó kifolyásánál (06FF18)
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12. sz. ábra: A víz biokémiai oxigénigénye a Hévízi-tó kifolyásánál

[image: image56.emf]A víz biokémiai oxigénigénye (BOI5) a Hévízi-tó kifolyásánál (06FF18)
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  Forrás: VITUKI Kht., 2007
6. sz. melléklet: A Hévízi-tó természetes fürdővíz minőségére vonatkozó adatok

	Település 
	Megnevezés
	dátum
	ásványi olaj
	anionos felületaktív anyag
	fenol
	darabos szennyeződések
	coliform/100ml
	e coli/100ml
	enterococcus/100ml
	minősítés

	Hévíz
	Hévízi tó Tófürdő
	2006.05.22
	megfelelő
	megfelelő
	megfelelő
	megfelelő
	40
	0
	4
	kiváló

	Hévíz
	Hévízi tó Tófürdő
	2006.06.06
	megfelelő
	megfelelő
	megfelelő
	megfelelő
	20
	20
	7
	kiváló

	Hévíz
	Hévízi tó Tófürdő
	2006.06.19
	megfelelő
	megfelelő
	megfelelő
	megfelelő
	40
	40
	19
	kiváló

	Hévíz
	Hévízi tó Tófürdő
	2006.07.03
	megfelelő
	megfelelő
	megfelelő
	megfelelő
	45
	20
	12
	kiváló

	Hévíz
	Hévízi tó Tófürdő
	2006.07.17
	megfelelő
	megfelelő
	megfelelő
	megfelelő
	0
	0
	6
	kiváló

	Hévíz
	Hévízi tó Tófürdő
	2006.07.31
	megfelelő
	megfelelő
	megfelelő
	megfelelő
	230
	20
	9
	kiváló

	Hévíz
	Hévízi tó Tófürdő
	2006.08.14
	megfelelő
	megfelelő
	megfelelő
	megfelelő
	170
	0
	5
	kiváló

	Hévíz
	Hévízi tó Tófürdő
	2006.08.28
	megfelelő
	megfelelő
	megfelelő
	megfelelő
	78
	0
	5
	kiváló


Forrás: ÁNTSZ Nyugat-dunántúli Regionális Intézete, 2007.

7. sz. melléklet: A termelési hulladékok jellemzői Hévíz területén

	Gazdálkodó szervezet
	Telephely 
	Hulladék megnevezése
	Keletkezett mennyiség (kg)

	"Georgikon" Coop Kereskedelmi és Szolgáltató Rt.
	Szent András u. 1.
	Papír és karton csomagolási hulladékok
	664

	
	
	Műanyag csomagolási hulladékok
	102

	Aquamarin Szállodaipari Kft.
	Honvéd utca 14.
	Papír és karton csomagolási hulladékok
	5360

	
	
	Műanyag csomagolási hulladékok
	2800

	
	
	Fém csomagolási hulladékok
	290

	
	
	Üveg csomagolási hulladékok
	1536

	
	
	Egyéb hulladékok, amelyek gyűjtése és ártalmatlanítása speciális követelményekhez kötött a fertőzések elkerülése érdekében
	12

	
	
	Biológiailag bomló konyhai és étkezdei hulladékok
	3854

	
	
	Étolaj és zsír
	336

	
	
	Étolaj és zsír
	2027

	Bm Központi Kórház Hévízi Rehabilitációs Intézete
	Kossuth Lajos u. 7/a.
	Veszélyes anyagokat tartalmazó szilárd hulladékok
	3

	
	
	Papír és karton csomagolási hulladékok
	7840

	
	
	Műanyag csomagolási hulladékok
	4720

	
	
	Fém csomagolási hulladékok
	950

	
	
	Üveg csomagolási hulladékok
	8320

	
	
	Egyéb hulladékok, amelyek gyűjtése és ártalmatlanítása speciális követelményekhez kötött a fertőzések elkerülése érdekében
	20

	
	
	Fénycsövek és egyéb higanytartalmú hulladékok
	101

	
	
	Étolaj és zsír
	759

	
	
	Elemek és akkumulátorok, amelyek között 16 06 01, 16 06 02 vagy a 16 06 03 kódszám alatt felsorolt elemek és akkumulátorok is megtalálhatók
	4

	
	
	Biológiailag lebomló hulladékok
	7100

	
	
	Egyéb települési hulladék, ideértve a kevert települési hulladékot is
	62400

	Csemege-Match Kereskedelmi Zrt.
	Petőfi u. 14.
	Fogyasztásra vagy feldolgozásra alkalmatlan anyagok
	1543

	Danubius Szállodaüzemeltető Rt.
	Kossuth Lajos u. 9-11.
	Egyéb hulladékok, amelyek gyűjtése és ártalmatlanítása speciális követelményekhez kötött a fertőzések elkerülése érdekében
	22

	
	
	Étolaj és zsír
	4524

	
	
	Veszélyes anyagokat tartalmazó, kiselejtezett elektromos és elektronikus berendezések, amelyek különböznek a 20 01 21 és 20 01 23 kódszámú hulladékoktól
	544

	
	
	Egyéb hulladékok, amelyek gyűjtése és ártalmatlanítása speciális követelményekhez kötött a fertőzések elkerülése érdekében
	10

	
	
	Étolaj és zsír
	5346

	Formarket Vállalkozói Kereskedőház Rt.
	Kossuth L. u. 76.
	Papír és karton csomagolási hulladékok
	4352

	
	
	Műanyag csomagolási hulladékok
	1600

	
	
	Fém csomagolási hulladékok
	155

	
	
	Üveg csomagolási hulladékok
	1344

	
	
	Étolaj és zsír
	205

	Gazdálkodó szervezet
	Telephely 
	Hulladék megnevezése
	Keletkezett mennyiség (kg)

	Gelencsér-Dental Fogtechnikai Szolgáltató Betéti Társaság
	Vörösmarty u. 91.
	Egyéb hulladékok, amelyek gyűjtése és ártalmatlanítása speciális követelményekhez kötött a fertőzések elkerülése érdekében
	23

	
	
	Egyéb települési hulladék, ideértve a kevert települési hulladékot is
	15250

	HUNGUESTHotels Zrt.
	Vörösmarty utca 91.
	Papír és karton csomagolási hulladékok
	12240

	
	
	Műanyag csomagolási hulladékok
	7160

	
	
	Fém csomagolási hulladékok
	2400

	
	
	Üveg csomagolási hulladékok
	16640

	
	
	Nikkel-kadmium elemek
	14

	
	
	Egyéb hulladékok, amelyek gyűjtése és ártalmatlanítása speciális követelményekhez kötött a fertőzések elkerülése érdekében
	10

	
	
	Papír és karton
	2780

	
	
	Biológiailag bomló konyhai és étkezdei hulladékok
	30210

	
	
	Fénycsövek és egyéb higanytartalmú hulladékok
	29

	
	
	Étolaj és zsír
	1341

	
	
	Étolaj és zsír
	2026

	
	
	Veszélyes anyagokat tartalmazó, kiselejtezett elektromos és elektronikus berendezések, amelyek különböznek a 20 01 21 és 20 01 23 kódszámú hulladékoktól
	109

	
	
	Biológiailag lebomló hulladékok
	9330

	Hotel Carbona Gyógyszálloda Rt.
	Attila út 1.
	Papír és karton csomagolási hulladékok
	20700

	
	
	Műanyag csomagolási hulladékok
	7730

	
	
	Fém csomagolási hulladékok
	2225

	
	
	Üveg csomagolási hulladékok
	14870

	
	
	Egyéb hulladékok, amelyek gyűjtése és ártalmatlanítása speciális követelményekhez kötött a fertőzések elkerülése érdekében
	310

	
	
	Biológiailag bomló konyhai és étkezdei hulladékok
	4217

	
	
	Étolaj és zsír
	2006

	
	
	Étolaj és zsír
	2416

	
	
	Elemek és akkumulátorok, amelyek között 16 06 01, 16 06 02 vagy a 16 06 03 kódszám alatt felsorolt elemek és akkumulátorok is megtalálhatók
	50

	
	
	Biológiailag lebomló hulladékok
	35930

	
	
	Egyéb települési hulladék, ideértve a kevert települési hulladékot is
	63000

	Hotel Panoráma Szállodaipari Kft.
	Petőfi S. utca 9.
	Papír és karton csomagolási hulladékok
	18590

	
	
	Műanyag csomagolási hulladékok
	4840

	
	
	Fém csomagolási hulladékok
	1850

	
	
	Üveg csomagolási hulladékok
	11520

	
	
	Papír és karton
	140

	
	
	Biológiailag bomló konyhai és étkezdei hulladékok
	8785

	
	
	Étolaj és zsír
	486

	
	
	Étolaj és zsír
	1026


	Gazdálkodó szervezet
	Telephely 
	Hulladék megnevezése
	Keletkezett mennyiség (kg)

	Hévinvest-Hungary Idegenforgalmi és Szolgáltató Rt.
	Jókai u. 3.
	Fém csomagolási hulladékok
	2300

	
	
	Egyéb hulladékok, amelyek gyűjtése és ártalmatlanítása speciális követelményekhez kötött a fertőzések elkerülése érdekében
	21

	
	
	Biológiailag bomló konyhai és étkezdei hulladékok
	52974

	
	
	Fénycsövek és egyéb higanytartalmú hulladékok
	25

	
	
	Étolaj és zsír
	6612

	
	
	Biológiailag lebomló hulladékok
	2400

	
	
	Egyéb települési hulladék, ideértve a kevert települési hulladékot is
	90480

	Hévíz Város Önkormányzata 
	Kossuth u. 4/a.
	Biológiailag bomló konyhai és étkezdei hulladékok
	1523

	
	
	Étolaj és zsír
	420

	Hévízgyógyfürdő és Szent András Reumakórház Kht.
	Dr. Schulhof Vilmos sétány 1.
	Hulladékká vált állati szövetek
	86

	
	
	Vizes alapú előhívó- és aktiváló oldatok
	450

	
	
	Rögzítő (fixír) oldatok
	600

	
	
	Papír és karton csomagolási hulladékok
	17600

	
	
	Műanyag csomagolási hulladékok
	6200

	
	
	Fém csomagolási hulladékok
	400

	
	
	Üveg csomagolási hulladékok
	9240

	
	
	Veszélyes anyagokat maradékként tartalmazó vagy azokkal szennyezett csomagolási hulladékok
	19

	
	
	Higanyt tartalmazó alkatrészek
	94

	
	
	Egyéb hulladékok, amelyek gyűjtése és ártalmatlanítása speciális követelményekhez kötött a fertőzések elkerülése érdekében
	803

	
	
	Veszélyes anyagokat tartalmazó vagy abból álló vegyszerek
	98

	
	
	Gyógyszerek, amelyek különböznek 18 01 08-tól
	13

	
	
	Papír és karton
	1660

	
	
	Étolaj és zsír
	395

	Lotus Therme Szállodaüzemeltető Kft.
	Lótuszvirág u. 1.
	Mosásból és tisztításból származó iszapok
	19200

	
	
	Biológiailag bomló konyhai és étkezdei hulladékok
	11073

	Mh Hévízi Mozgásszervi Rehabilitációs Intézet
	Ady Endre u. 31.
	Veszélyes anyagokat tartalmazó, hulladékká vált toner
	34

	
	
	Vizes alapú előhívó- és aktiváló oldatok
	203

	
	
	Rögzítő (fixír) oldatok
	134

	
	
	Nikkel-kadmium elemek
	7

	
	
	Egyéb hulladékok, amelyek gyűjtése és ártalmatlanítása speciális követelményekhez kötött a fertőzések elkerülése érdekében
	1647

	
	
	Gyógyszerek, amelyek különböznek 18 01 08-tól
	20

	
	
	Elemek és akkumulátorok, amelyek között 16 06 01, 16 06 02 vagy a 16 06 03 kódszám alatt felsorolt elemek és akkumulátorok is megtalálhatók
	81

	Nagy Ferenc
	Dr. Babócsay u. 78.
	Ásványolaj alapú, klórvegyületet nem tartalmazó motor-, hajtómű- és kenőolajok
	198

	
	
	Veszélyes anyagokat maradékként tartalmazó vagy azokkal szennyezett csomagolási hulladékok
	15

	
	
	Olajszűrők
	28


	Gazdálkodó szervezet
	 Telephely
	Hulladék megnevezése
	Keletkezett mennyiség (kg)

	Nagy Zoltán
	Ady E. u. 27.
	Ólomakkumulátorok
	3695

	Vasúti Alkalmazottak Rudolf Segélyegyesület
	Erzsébet királyné u. 13-15.
	Papír és karton csomagolási hulladékok
	4128

	
	
	Műanyag csomagolási hulladékok
	96

	
	
	Üveg csomagolási hulladékok
	384

	
	
	Biológiailag bomló konyhai és étkezdei hulladékok
	6056

	
	
	Étolaj és zsír
	917

	
	
	Egyéb települési hulladék, ideértve a kevert települési hulladékot is
	19950

	Vasútegészségügyi Szolgáltató Kht.
	Erzsébet királyné utca 1-3.
	Veszélyes anyagokat maradékként tartalmazó vagy azokkal szennyezett csomagolási hulladékok
	22

	
	
	Egyéb hulladékok, amelyek gyűjtése és ártalmatlanítása speciális követelményekhez kötött a fertőzések elkerülése érdekében
	33


8. sz. melléklet: A felszín alatti vizek észlelésére alkalmas  kutak és fúrások jegyzéke


[image: image57.emf]A kút neve Fúrás éve TörzsszámKat.számMélység (m) Szűrő (m) Vízadó kőzet Vízhőm.  Víztipus Észlelőhálózat jellegeKút.tip. Védőövezet.Észlelő EOVX EOVY Z (mBf) Kútperem (mBf)

Főkarsztvízszinttel - mérések alapján kimutatható - kapcsolatban nem álló fedővizet észlelő kutak a Keszthelyi-hegység területén

Balatongyörök B-2 1962T00489 B-2 7368-72 f.pliocén,homok 16fedő regionális észlelő II DRV 157671 520190 105,80 106,44

Keszthely-5 1987T03142 B-31 9771-84 pannon,kavics 14fedő regionális termelő I DRV 158343 512528 108,85 105,66

Keszthely K-15 1954T00486 K-15 7559-69 pannon,kavics 13fedő regionális termelő II Sirály Kft. 160390 514250 115,70 115,68

Lesencefalu K-2 1963T00738 K-2 9670-90 pannon,hom.,kongl. 13fedő regionális észlelő III NYDUVIZIG 168100 520550 165,71 166,10

Nemesbük -1 1961T00514 K-1 248216-242 pannon,homok 41fedő regionális észlelő I NYDUVIZIG 165120 504450 189,56 189,92

Vállus -5 1990T03553 K-3 6440-54 pannon,agy.hom. 14fedő regionális észlelő II NYDUVIZIG 168288 517039 223,60 227,90

Vindornyaszőlős K-1 1955T00484 K-1 191180-191 miocén,kongl. fedő regionális termelő III NYDUVIZIG 171920 505210 139,60 139,59

Zalacsány B-2 1968T00496 B-1 12080-87 f.pannon,homok 32fedő regionális termelő II NYDUVIZIG 164800 500800 129,74 129,45

Zalaszántó K-1 1970T00485 K-1 125107-119 miocén,kongl. 25fedő regionális észlelő III Megszűnt 172360 511740 173,00 173,59

Borgáta K-2 1978T00480 K-2 753732-753 triász,dolomit 47főkarszt regionális termelő IV NYDUVIZIG 203957 502144 140,15 140,03

Hgn-22 1962T03981 2008,3-195,2 f.triász dolomit főkarszt regionális észlelő V NYDUVIZIG 184244 520123 201,08 201,19

HgN-62 1976T03982 220 triász,dolomit főkarszt regionális észlelő V NYDUVIZIG 178805 526595 216,63 216,95

Keszthely B-24 1980 B-24 7144-71 triász, mészkő 13főkarszt regionális termelő I MÁV 158400 512400 101,55

Lesenceistvánd -3 1970T00749 K-3 12034-60,1 f.triász dolomit 11főkarszt regionális észlelő IV KDT VIZIG 174513 520558 155,35 156,42

Lesencetomaj -2 1969T00751 Listv. K-6 153,13,6-153,1 f.triász dolomit 17főkarszt regionális észlelő IV KDT VIZIG 171414 522934 126,95 127,00

Magyarpolány -1 1971T00713 K-2 643,3355-395 jura mészkő főkarszt regionális észlelő V KDT VIZIG 204493 536478 277,35 278,31

Nagygörbő -1 1972T00695 1517>1334 f.kréta mészkő 49kréta regionális észlelő III NYDUVIZIG 179482 507824 169,55 168,67

Nemesvámos -1 1954T00718 K-1 74,530,7-69,6 f.triász dolomit 9főkarszt regionális észlelő KDT VIZIG 191950 560200 293,67 293,24

Raposka HgN-84 kút.csop. fedő és f.t.dolomit fedő és főkarsztregionális észlelő IV MÁFI 168639 525381 130,10

Sáska-1 (HgN-26) 1971T00726 K-3 170,8147-167 f.triász dolomit főkarszt regionális észlelő V KDT VIZIG 178003 531135 215,60 215,71

Sümeg HgN-82 f.triász dolomit főkarszt regionális észlelő IV MÁFI 182153 517828 198,22

Sümegprága B-1 1969T00727 B-1 180123-171 miocén mészkő 13fedő regionális észlelő IV KDT VIZIG 178100 515100 213,33 213,88

Ukk -1 1966T00696 K-1 815301-815 f.triász dolomit 35főkarszt regionális észlelő IV KDT VIZIG 192478 513020 158,00 158,32

A regionális észlelőzhálózat kútjai közül a Hévízi-tó érdekében észlelésre javasolt kutak a Keszthelyi-hegységen kívül


9. sz. melléklet: A területen korábban végzett munkák jegyzéke

	Nyírádi bauxitbányászat hatásai
	 
	 

	A Hévizi-tó vízszintsüllyesztése
	VITUKI 
	1986

	A szén és bauxitbányászat karsztvíz kivételeinek vízgazdálkodási hatásai a DMK térségben, különös tekinettel a Hévizi-tóra és a budapesti hévízforrásokra.
	VITUKI
	1984

	A nyírádi bányavíz emelés következményeinek és a távlatban emelhető mennyiségének meghatározása
	VITUKI 
	1985

	A Hévizi-tó környezetének talajvíz-vizsgálata
	VITUKI 
	1983

	A Dunántúli-középhegység karsztvízszint térképének elkészítése. A szén és bauxitbányászat karsztvíz kivételeinek vízgazdálkodási hatásai a DMK térségben, különös tekinettel a Hévizi-tóra és a budapesti hévízforrásokra.
	VITUKI
	1984

	A Hévizi-tó vízszintsüllyesztése. Engedélyezési tervek készítése
	VITUKI
	1987

	Vízhozamidősor rögzítés a Hévizi-tódéli csatornáján
	VITUKI 
	1987

	A Dunántúli-középhegységgel kapcsolatos feltárás és értékelés - a Hévizi-tó körüli változások értékelése
	VITUKI
	1990


	Hőmérséklet kutatások
	 
	 

	A Hévizi-tó vízhőmérsékletének védelme
	VITUKI
	1984

	A Hévizi tó-forrás termovíziós vizsgálata repülőgépről földi referenciagyűjtéssel
	VITUKI
	1984

	A Hévizi-tó felszíni hőmérséklet viszonyai
	VITUKI 
	2002


	Geológia, hidrogeológia
	 
	 

	A Hévizi-tó hidrogeológiai védőidomának meghatározása
	VITUKI 
	1984

	A Hévizi-tó környezete részletes vízföldtani modelljének összeállítása
	VITUKI 
	1998

	A Hévizi-tó hidrogeológiai védőidomának meghatározása
	MÁFI- VITUKI
	2000

	Karsztvízvédelem a Közép-Dunántúlon
	 
	2000

	A Hévizi-tó védelmét biztosító vízgazdálkodás megalapozása
	 
	2000

	Tapolcai-medence tanúhegyei térsége - a Hévizi-tó és a Tihanyi-félsziget geológiai öröksége
	Dr. Máté Zsolt
	2005


	Állapotértékelés
	 
	 

	A Hévizi-tó komplex állapotrögzítő dokumentációja
	Aluterv FKI
	1999

	A DKH 2002 évi állapotértékelése
	Hydrosys Kft.
	2002

	A Hévizi-tó vízminősége
	KDT VIZIG
	1993

	A Hévizi-tó hozama, vízminősége, a víz hőfokvédelme, karsztvízvédelem a Közép-Dunántúlonvízminősége
	Vancsura M., Sándor Z.
	2000

	Tájékoztató a Balaton és vízgyűjtője 2003. évi vízminőségi helyzetéről
	KDTKTVF
	2004


	További kutatások
	 
	 

	A Hévizi-forrástó ökológiai állapota
	 
	2002

	Zalacsány-2 kutatófúrás figyelőkúttá  történő kiképzése és vizsgálata a Hévizi-tó észlelőhálózatámak bővítése céljából
	VITUKI
	1983

	A Hévizi-tó többcélú műtárgy beszerzése
	VITUKI
	1987

	Szakvélemény a Rezi-Zalaszántó környéki helyi karsztvízkészletek környezeti hatásairól
	VITUKI 
	1987

	Tájékoztató anyagok a Hévizi-tóval kapcsolatos vizsgálatok eredményeiről
	VITUKI 
	1992

	Kiemelt jelentőségű termálkarsztok földtani vizsgálata
	VITUKI
	1993


Hévízi-tó Átfogó Tóvédelmi Programja 
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Munka1

		A kút neve		Fúrás éve		Törzsszám		Kat.szám		Mélység (m)		Szűrő (m)		Vízadó kőzet		Vízhőm.		Víztipus		Észlelőhálózat jellege		Kút.tip.		Védőövezet.		Észlelő		EOVX		EOVY		Z (mBf)		Kútperem (mBf)

		Főkarsztvízszinttel - mérések alapján kimutatható - kapcsolatban nem álló fedővizet észlelő kutak a Keszthelyi-hegység területén

		Balatongyörök B-2		1962		T00489		B-2		73		68-72		f.pliocén,homok		16		fedő		regionális		észlelő		II		DRV		157671		520190		105.80		106.44

		Keszthely-5		1987		T03142		B-31		97		71-84		pannon,kavics		14		fedő		regionális		termelő		I		DRV		158343		512528		108.85		105.66

		Keszthely K-15		1954		T00486		K-15		75		59-69		pannon,kavics		13		fedő		regionális		termelő		II		Sirály Kft.		160390		514250		115.70		115.68

		Lesencefalu K-2		1963		T00738		K-2		96		70-90		pannon,hom.,kongl.		13		fedő		regionális		észlelő		III		NYDUVIZIG		168100		520550		165.71		166.10

		Nemesbük -1		1961		T00514		K-1		248		216-242		pannon,homok		41		fedő		regionális		észlelő		I		NYDUVIZIG		165120		504450		189.56		189.92

		Vállus -5		1990		T03553		K-3		64		40-54		pannon,agy.hom.		14		fedő		regionális		észlelő		II		NYDUVIZIG		168288		517039		223.60		227.90

		Vindornyaszőlős K-1		1955		T00484		K-1		191		180-191		miocén,kongl.				fedő		regionális		termelő		III		NYDUVIZIG		171920		505210		139.60		139.59

		Zalacsány B-2		1968		T00496		B-1		120		80-87		f.pannon,homok		32		fedő		regionális		termelő		II		NYDUVIZIG		164800		500800		129.74		129.45

		Zalaszántó K-1		1970		T00485		K-1		125		107-119		miocén,kongl.		25		fedő		regionális		észlelő		III		Megszűnt		172360		511740		173.00		173.59

		A regionális észlelőzhálózat kútjai közül a Hévízi-tó érdekében észlelésre javasolt kutak a Keszthelyi-hegységen kívül

		Borgáta K-2		1978		T00480		K-2		753		732-753		triász,dolomit		47		főkarszt		regionális		termelő		IV		NYDUVIZIG		203957		502144		140.15		140.03

		Hgn-22		1962		T03981				200		8,3-195,2		f.triász dolomit				főkarszt		regionális		észlelő		V		NYDUVIZIG		184244		520123		201.08		201.19

		HgN-62		1976		T03982				220				triász,dolomit				főkarszt		regionális		észlelő		V		NYDUVIZIG		178805		526595		216.63		216.95

		Keszthely B-24		1980				B-24		71		44-71		triász, mészkő		13		főkarszt		regionális		termelő		I		MÁV		158400		512400				101.55

		Lesenceistvánd -3		1970		T00749		K-3		120		34-60,1		f.triász dolomit		11		főkarszt		regionális		észlelő		IV		KDT VIZIG		174513		520558		155.35		156.42

		Lesencetomaj -2		1969		T00751		Listv. K-6		153.1		3,6-153,1		f.triász dolomit		17		főkarszt		regionális		észlelő		IV		KDT VIZIG		171414		522934		126.95		127.00

		Magyarpolány -1		1971		T00713		K-2		643.3		355-395		jura mészkő				főkarszt		regionális		észlelő		V		KDT VIZIG		204493		536478		277.35		278.31

		Nagygörbő -1		1972		T00695				1517		>1334		f.kréta mészkő		49		kréta		regionális		észlelő		III		NYDUVIZIG		179482		507824		169.55		168.67

		Nemesvámos -1		1954		T00718		K-1		74.5		30,7-69,6		f.triász dolomit		9		főkarszt		regionális		észlelő				KDT VIZIG		191950		560200		293.67		293.24

		Raposka HgN-84										kút.csop.		fedő és f.t.dolomit				fedő és főkarszt		regionális		észlelő		IV		MÁFI		168639		525381				130.10

		Sáska-1 (HgN-26)		1971		T00726		K-3		170.8		147-167		f.triász dolomit				főkarszt		regionális		észlelő		V		KDT VIZIG		178003		531135		215.60		215.71

		Sümeg HgN-82												f.triász dolomit				főkarszt		regionális		észlelő		IV		MÁFI		182153		517828		198.22

		Sümegprága B-1		1969		T00727		B-1		180		123-171		miocén mészkő		13		fedő		regionális		észlelő		IV		KDT VIZIG		178100		515100		213.33		213.88

		Ukk -1		1966		T00696		K-1		815		301-815		f.triász dolomit		35		főkarszt		regionális		észlelő		IV		KDT VIZIG		192478		513020		158.00		158.32






