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1.8z . meléklet

A Héviz 1089 hrsz.-ii ingatlanon tervezett szondatelepités
egyedi kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalata.

1. A tervezett hdszivattyds fiitési rendszer bemutatisa a Hévizi véddidomok
vonatkozdsiban

Az lllyés Gyula Altalanos és Miivészeti Iskola Héviz viros valamint Nemesbiik és
Vindornyasz6lés kozség Onkorményzatanak tarsult intézménye. A 8 évfolyamos altalanos
iskolai oktatést alapfokii miivészeti képzés egésziti ki a zenemiivészet, a drama, a néptanc
¢s a képzomiivészet teriiletén.

A mivészeti tevékenység mellett kiemelt szerepet kap a nyelvoktatds. A didkok emelt
Oraszémban tanulhatnak angolul és németil. Idegen nyelv az 1. és a 4. osztalytol
valaszthato, heti 2, 3 vagy 5 6raban, akar mindkét nyelvbdl is.

Az alsé tagozatban gurul6 rendszerben folyik az oktatas.

Az egészséges életre nevelést és a hatranyok lekiizdését komplex csoport segiti helyben,
melyhez logopédus, pszicholégus, fejlesztépedagogus biztositja a szakmai hatteret. Az
intézmény miivel8dési kdzpont jellegli szerepet is vallal. A tanulk koran
bekapcsolddhatnak a Musica Antiqua Egyiittes, az Ifjusdgi Fivészenekar, a Hévizi
Gyodngyszemek Tancstidié és néptanccsoport munkajaba. Felso tagozatosaink jé
kozérzetét a diakklub az als6 tagozatosokét pedig a 2005 6szétd] kialakitando jatszohaz
segiti.

Az oktatis ¢és nevelés minden részletére figyel. Nagy gondot fordit az egészséges
€letmddra, ami abban is kifejezédik, hogy a didkok allithato magassagu asztalokndl és
székeken, optimalis testtartsban tanulhatnak.

Az Altalanos Iskola cpiileteinek alaphéellatisat hészivattyuk telepitésével kivanja az
tizemeltetd Héviz Varos Onkorméanyzata megoldani.

A fiitendd alaptertilet, az el8zetes épiilet-hdtechnikai szamitasok alapjan, valamint az adott
térség foldtani viszonyainek ismeretében keriilt meghatirozisra a vertikalis furasok
szitkséges hossza. A terveztt hésziikséglet 66 kW, igy az igényelt h6mennyiséghez
szitkséges furathossz: 15 dbx 65 m =975 m.

A terv az Iskola héellatisat 15 db 65 me-es fuggélegesen telepitett szondapar
felhasznalasdval és 1 db WPF-66 tipust hészivattyu telepitésével elégiti ki. A fligg6leges
kollektorok esetében kis teriileten létrehozhaté fart »h6kutakbol, vagy més néven
szondakbol lehet az energiat kinyerni. Vizszintes talajkollektorok elhelyezésére a
telhasznalhat6, nem beépitett szabad terillet kis mérete miatt nincs lehetéség. A
talajszondds megoldas azt haszndlja ki, hogy a talaj hémérséklete nagyobb mélységben
mdr stabilizalédik, 15-20 m-es mélység alatt kézel allandénak tekinthet6. A szondak
csetében az energia felvétel nagysagat a szondak hossza hatdrozza meg. A szondafuratok
tervezett mélységét tobbféle koriilmény is befolyasolja, behatirolja. A geoldgiai



viszonyok, a rendelkezésre allo elhelyezési teriilet fegyelembevétele mellett a
szondafuratok hosszat a vizfoldtani adatok, vizszintek és gazdasigossag befolyasolja.
Célszer(i egyetlen mély szonda (akar tobb szaz méter) helyett tobbet alkalmazni. A
nagyon kis mélységl szondik pedig a szondafuratok szamat, és furasi teriilet nagysagat
emelik, mivel tobb szonda esetén a szondak kézotti tavolsag 4-5 m-nél lehetdleg kisebb ne
legyen. A furatokba egy vagy két par ,,U” alakti csérendszer keriil, altaldban PE 25 vagy
PE 32 mindségben és méretben.

A fuggbleges energiagyiijté el6nye, hogy joval kisebb helyet foglal el, mint a vizszintes
kollektor, hatranya, hogy kevesebb hurkot tartalmaz. Meghibasodas esetén egy hurok
lezarasa csak energiatermelés kiesést jelent.

A fliggbleges rendszeri kollektor méretezésekor a hdszivattyt hételjesitményének
megfeleld szondaszamot és szondamélységet kell beallitani. A  kollektorok a
gyljtévezetéken keresztiil keriilne 6sszekstésre a hdszivattyuval.

Kompresszids hészivattyt miikodése :
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A két hdcserélSt egy korvezeték koti Ossze. A kompresszor a csGvezetékben olyan
munkakdzeget keringet melynek igen alacsony a forraspontja, csak nagy nyomas alatt
cseppfolydsodik. A hideg-oldali hécseréld elétt a folyékony halmazallapoti munkakozeg
nyomasat egy nyomascsékkentd szelep csokkenti 1,7 bar értékre. Ekkor a munkakdzeg
hirtelen elparolog, a pérolgashoz szikséges h6t a hécserélé masik oldalan atfolyé
kdrnyezeti kozegbol (szondakban keringetett folyadék) vonja el, annak lehiitésével. A



felmelegedett munkakdzeget a kompresszor Osszesiiriti mintegy 13,5 bar nyomasra,
melytdl a lecsapddo, folyékony halmazallapotba keriil6 munkakodzeg felmelegszik 73,7 oC
homérsékletre. A lecsapodasnal hé az energiat a masik hocseréléon athaladva atadja a
fiitési rendszerben keringd fiitékozegnek.

A szondédkba bemend és kijovo folyadék homérséklet kiilonbsége max. 7-9°C.

A Héviz 1089 hrsz.-0 ingatlanra tervezett hdigényt kozepes mélységli (65 m)
szondalyukak alkalmazasaval terveztiik, figyelembe véve a komyezd termalkutak
szlir6zési helyeit. A vizsgalt kutak sziirézott mélysége jelentésen meghaladja a
szondafuratok tervezett mélységét.

A tervezett szondafuratok helye a Héviz hidrogeologiai ,,A” véddidom teriiletére esik. A
123/1997.(VIL.18.) Korm. rendelet 3. §. (1) c) pontja szerint a hidrogeologiai véddidom,
védédvezet a le nem bomlo szennyez6 anyagok elleni védelem, amelyet vagy a vizkivétel
teljes utanpotlodasi teriiletére (vizgytijtéjére) vagy meghatarozott részére kell kijelolni. A
védbidom teriileti lehatarolasat a mellékelt térkép szemlélteti.

A talajhd (geotermikus energia) tervezett felhasznalasa zathurkd szondak beépitésével
torténik. A beépités eldtt €s utan a szondakat 24 6ras nyomasprobanak vetik ala, amelyet
regisztralnak, vagy jegyzOkdnyveznek. A furatokat ezutin az elhelyez6 c¢sovon keresztill a
farolyuk teljes hosszaban (alulrdl felfelé toltve) bentonit-cement-homok keverékkel
(gélcementtel) toltik fel. A gélcementtel torténd feltdltés biztositia a koOzet és a
szondacsovek kozotti megfelel hévezetést, valamint az egyes rétegek, viztarolé szintek
vizzaré tomitését. Furatok eltdmedékeléséhez sziikséges tomedékelé anyag mennyisége
1,6 m*/lyuk.

1 m’ t5mit6 anyag Gsszetétele:
Viz: 700 liter
Cement: 800 kg
Bentonit: 170 kg

Nyel6 zona harantolasa (iszapveszteség) esetén a zarast homokkal és agyaggranulatummal
kell elvégezni.

Az elzarast a hévizi tora, a teriilet kiemelt, egyedi védelmére vald tekintettel a terv
eloirasa szerint kiilonds gonddal és odafigyeléssel kell végezni. Az elzaras csak a miiszaki
ellenér jelenlétében végezhets. Az elzarasokrol kiilon jegyzokonyvet kell felvenni,
amelyet a kivitelezy felelds miiszaki vezet6je, a munkalatokat kozvetlen iranyitd
firomester €és a miszaki ellendér ir ald. A jegyzOkdnyvben rogziteni kell az elzaras
iddpontjat, idétartamat, a felhasznalt anyagok mennyiségét, roviden ismertetve az elzarasi
technologia munkafolyamatat.

A lezdrt, eltomedékelt szondafuratokbol viztermelés, vizmozgds nem torténik, igy a
védett vizbdzisba szennyezo anyag nem keriilhet. A beépitett KPE csévek és az
Osszekotések rugalmassaguknal fogva még esetleges rétegmozgasok esetén is csak kis
valoszinliséggel sériilhetnek. Kiilonleges havaria esetén sériilt szondaparok a
gyljtovezetékes, vagy gyljtdaknas kialakitas kovetkeztében egy szelep elzarasaval
kiiktathatok, a rendszer tovabbi miikodését ez nem befolyasolja, csak a hdszivattyu leadott
energia mennyisége csokken.



2. A szondik viszonya és hatdsa az érintett foldtani kizegre, az érintett teriilet alatti
viztestre

Hazankban az alternativ energiaforrasok alkalmazasa eddig donté mértékben a lakossagi
Spitési szektorban jelent meg. Jelenleg még nem all rendelkezésre olyan hazai
szakirodalom, amely tudomanyos alapossaggal, igénnyel, az egzakt természettudomanyok
protokolljanak (Popper) kritériumai szerint, ipari alkalmazisi szinten dolgozna fel ezt a
napjainkban oly aktualis szakteriiletet. Hozza kell tenni, hogy a tudomanyos indokok
kozott kiillonods jelentdsége van annak a koriilménynek is, hogy ezek az alternativ
energiaforrasok (technologiai szinten: hdszivatty, napkollektor, kishémérséklett
feliiletftités, -hiités stb.) felhaszndlasaban a gyakorlat megelézte a tudomanyos
vizsgalatokat.

Ezek az alapvetdé indokok vezérelték az Ing-Reorg Kft.-t, hogy 2005 06szén egy
egyediilallé kutatasi projektet inditson el, amelynek célja egy olyan korszerd, ipari,
kereskedelmi rendeltetésti épiilet felépitése volt, amely 6tv6zi magaban a jelenleg
rendelkezésre allo, megujuld energiaforrasokra timaszkodo technologidkat, a kész éplilet
pedig rendelkezik azokkal a mérGberendezésekkel, amelyek biztositjidk a kiloénbozd
fajtaju energiahordozok vizsgalatat az tizemszeri miikodési kornyezetben.

A projekt sordn a debreceni logisztikai kozpont épitészeti, épiiletgépészeti, valamint
villamossagi rendszereit a megijuld energiaforrasok jelenlegi csicstechnologiai
megoldasaival alakitottak ki.

Az irodaépiilet fiitési és haszndlati melegviz igényét talajszondas, talajkollektoros
hészivattyd, napkollektor és hulladékhasznosito kazan latja el ( 1. sz. melléklet). Mivel az
épiilet egész éves energiaigényét kivantdk vizsgalni, ezért nyaron a hiitést passziv
talajszondds rendszer biztositotta.

A hoszivattyq  josagfokdnak meghatarozasa céljabol kiilon fogyasztasmérd all
rendelkezésre az elektromos halézaton, illetve hémennyiségmér6k a megfelel termelt
hémennyiség mérésére.

A projekt végrehajtisa soran 9 db DN 32 4tmér6jti, 50 méter hosszasagi, és 6 db DN 32
4tmér6ji, 100 méter hosszusagi, négycsoves talajszondat, tovabba 1 db DN 40 atmérdji,
100 méter hosszusagu kétcsoves talajszondat telepitettek ( 2. sz. melléklet). A szonddkra
killonbz6 mélységben homérsékletérzékelket szereltek, igy a talaj hoémérsékletét
rogziteni tudtdk a hdszivatty belizemelése elétt is, a hdszivatty belizemelése utdn pedig
a talajszonda kopeny hémérsékletét gyiijtotték. Ezen kiviil 3 db talajszonda koriil 50 cm,
1, 2, 3 és 5 méter tavolsagban hémérséklet-érzékeloket helyeztek el (3. sz. mellékiet).
sugariranyban. Osszesen 82 db talajhémérséklet-érzékeld és 81 db szondakopeny-érzékeld
allt rendelkezésre.

Flkésziilt a talajviszonyokra vonatkozé homérséklet-lefutasi gorbe, annak elemzése €s
ériékelése. fgy pontos adatok allnak rendelkezésre a projekt helyszinén, Debrecenben a
talajbol kinyerhetd energiapotencial meghatirozasara. A mérési eredmények alapjan
megallapithatd, hogy 15-20 méteres mélységben mar elhanyagolhaté a levego
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hémérséklet hatasa a talaj hémérsékletére, 1,5 — 2 méter mélységben pedig a
talajhmérséklet az év soran 12 °C és 16 °C kozott ingadozik.

A mélyebb rétegekben, 50 méter mélységben, ahol a talaj hémérséklete mar fliggetlen a
napsugarzas intenzitasatol, 0,6 °C-os szérason beliili értékeket figyelhetiink meg, az év
minden napjan. A val6szinfiségi valtozé centralis momentumai tobb, a valtozo6 eloszlasat
jellemz6 szamértéket is takarnak. Altalanosan az X valdsziniiségi valtozo6 k-adik centralis
momentuma barmely k pozitiv egész szam esetén az E((X -E(X))k) altal felvett értékként
hatrozhat6é meg, ahol E(X)az X varhat6 értékét jeloli. '

2006. janius és 2007. janius k6z6tt, 70 mérési eredmény alapjan, 50 m mélységben a talaj
atlagh6mérséklete 13,73 °C! ( 4. sz. melléklet)

100 méter mélységben, 2006. junius és 2007. junius kozott, 36 mérési eredmény alapjan
az atlaghdmérséklet 15,1 °C ( 5. sz. melléklet). A 100 méter hosszisagu szondakbol kb.
7-8 kW, az 50 méter hosszusagu szondakbol kb. 3,5 — 4 kW teljesitményt lehet a talajbol
kinyerni.

Meérési eredmények alapjan a projekt helyszinén a geotermikus gradiens 0,049 °C/m. A
talaj h6diffuzivitasa is nagyban segitett abban, hogy felmérjék az adott teriilet potencialjat
talajh6/viz hdszivattyus rendszer telepitését megel6zéen. A hédiffuzivitas anyagi allando,
amely a homérséklet térbeli és idébeli eloszlisanak a jellemzésére szolgal, miutdn a
rendszer adott helyén hémérsékletvaltozas kovetkezett be. Ez a fizikai mennyiség a
hdvezetési egyiitthatoval egyiitt atkalmas a héaram, mint transzportjelenség leirdsara.

Hévezetés a szilard testekben mindeniitt és mindenkor fellép, ha annak egyes részeiben
hémérséklet kiilonbség keletkezik. Nem alaktart6 kdzegben — folyadékokban €s gazokban
— hovezetésr6l azoknak csak egész vékony rétegében lehet sz6, mert ezekben a
kozegekben a hémérséklettel valtozé siirtiség kozegaramlast és vele egyiitt héaramlast
létesit.

A hémérsékletnek a hdvezetés utjan el6allo valtozasat a test valamely helyén altalanosan a
Fourier-féle differencialegyenlet szolgaltatja,

ot ot o't ot
—— T emmea- 4+ amma- 4 mmm——
oi Ox

amelyben o = A/ pc m%6 az anyagjellemzoket magaba foglalé hdmérséklet vezetési
tényez6. Ha a hatarfeltételek ismertek, a hémérsékleteloszlasnak hely és id6 szerinti
lefolydsa az egyenlet integralisaval meghatirozhats. Fsetinkben a  kis
hdmérsékletvaltozas (7-9°C) kovetkeztében (6. sz. melléklet) a tényleges folyamatok
leképezését adé mérési adatok szamitasba vétele célszertibb, mint a nagy matematikai
felkésziiltséget igényld analitikus eljaras. !

A 10bb kézettipusok hévezetési tényezdje A (kcal/m,6,°C)

Bazalt 1,44



Grénit 2,5
Marvany 2,4
Mészkd 0,8
Homok (7% nedvesség) 0,67

A kisérleti szondak telepitési helyén, a talajrétegz6dés alapjan 70-80 W/m-es fajlagos
héarammal lehetett szamolni.

A kutatdsi projekt egyik kovetkezd lényeges szakasza az iizemeld ‘hszivattyus rendszer
primeroldali vizsgilata, amely soran a talajszondak kérnyezetében vizsgaltdk a
talajhémeérséklet valtozasat. A legtavolabbi mérési pont a talajszondatél sugdriranyban 5,0
méterre helyezkedik el.

1 db 50 méter mélységii és 2 db 100 méter mélységii talajszonda koré telepiteték a 183 db
talajh6mérséklet-érzékeldt, azért, hogy az iizemeld talajszondak komyezetének
hémérsékletvaltozasat vizsgaljak. E harom talajszonda esoport kéré sugar irdnyban 0,5, 1, 2, 3
¢s 5 méter tdvolsagban helyezték el érzékeldket, igynevezett ,vak szondakat”.

A 2007. nyar végi adatok, mérési eredmények - passzivhiitési iizem mellett — a talajszonda
hémérséklete 16,52 °C, majd a talajszond4tél kifelé folyamatosan csokken a hémérséklet, 5,0
m tavolsagra 13,53 °C. Ha osszevetjiik a korabbi mérési eredményekkel, amikor nem tizemelt
a rendszer, akkor megallapithatjuk, hogy a talajszond4tél mért 2 — 3 méterre atmelegitette a
talajt nyaron, mik6zben {izemelt a hiitési rendszer.

A 7. sz. melléklet a fitési id6szakban rogzitett mérési eredmények lathatok, feltételezve,
hogy a hé a talajban a talajszond4tél minden iranyban ugyanolyan mértékben terjed tovabb.
Az abra kdzéppontja szemlélteti a talajszondat, amelyt6l tavolodva folyamatosan emelkedik a
hémérséklet.

Hazankban precedens nélkiili, hogy az iizemelé hdszivattyi szonddinak kézelében a fold
termikus energidjat ilyen sirtin ellatott mérhélozattal vizsgaljak. fgy szamszerdsitett adatok
allnak rendelkezéstinkre, amelyek jo alapot szolgaltathatnak az alternativ energiaforrasok
segitségével miikddtetett rendszerek kornyezeti hatasainak tisztazasara.

A kisérleti eredmények alapjdn egyértelmiien megdllapithats, hogy a befolydsolatlan
kordbbi mérési adatokhoz képest a hdszivattyy iizemelése a talajszonddtol sugdrirdnyban
minddssze 2-3 méterig viltoztatta meg a talaj homérsékletét. A szonddk telepitése és
lizemeltetése a zdrt rendszer kivetheztében az érintett teriiletek alatti viztestekre — ezen
beliil az érintett viztest dramlisi, nyomdsi és hé viszonyaira, a Hévizi téra és az egyéb
termdlvizhaszndlatokra hatdssal nincs.

A hévizi vizbazis védelme érdekében javasolhato, a talajszondak iizemeltetése kzben okozott
hémérsékletvaltozasok mértékének és kiterjedésének észlelésére hdmérséklet mérd
monitoring kit telepitése. Ezzel nyomon kévetheté a teriilet alatti kbzet és viztest
hémérsékletének véltozasa, vagy bizonyithaté a valtozatlansiga. A monitoring kit helyét a 8.
sz. melléklet szemlélteti.

A mérdmiszer 50 m mélységben keriil beépitésre a szondafuratokhoz hasonloan
becementezett PE 32-es miianyagesében a meghibasodas esetén a csere lehet6ség ¢érdekében.



A miszer tipusa: DA-S-TRB 118
Pontossag: 0,1°C

Meérési tartomdny: 0-500C

Adattarolasi kapacitas: 60.000 mérési adat
Beallithaté mérési periddus: 1 perc........ 240 perc
Miszer atméro: 18 mm

Anyaga: KO-36 savallo acél és poliamid mianyag
A térolt adatok interfész kabellel LAPTOP-al kivehet6, a kezeldi szoftver a miszer része.

3. A hdkozlé folvadék Osszetételének, kdrnyezeti viselkedésének bemutatisa

3.1. Vegyi anyag neve: Propilénglikol USP
monopropilén glikol 1,2-propandiol 1,2-dihidroxipropan
CAS-szam: 57-55-6
EINECS-szam: 200-338-0
3.2. Osszetétel:
hatéanyag: min 99,5 %
egyéb veszélyes szennyezéanyag: 0 %
3.3. Veszélyesség szerinti besorolas:
Kiilonleges veszélyforras az emberre és a kdrnyezetre: nem veszélyes
3.4. Els6segélynyujtas:
belélegzés esetén: rendeltetésszer(i hasznalat mellett nem veszélyes az egészségre
bérre jutdskor: rendeltetésszerti hasznalat mellett nem veszélyes az egészségre
szembe Keriiléskor: a nyitott szemet 20-30 percig tiszta viz alatt kiobliteni,
fajdalom, kénnyezés, bepirosodds esetén orvoshoz fordulni
lenyeléskor: rendeltetésszer(i hasznalat mellett nem veszélyes az egészségre
3.5. Ovintézkedés baleset esetén:
személyi évintézkedés: védbruhazat viselése, védéruhazat nélkiili személyeket tavol
tartam
felitatds: semleges anyaggal a felitatott anyagot megfelel6 gongyolegekben tarolni,
biologiai uton lebonthaté
3.6. Fizikai és kémiai tulajdonsagok:

Alak: enyhén viszkézus folyadék
Szin: szintelen, tiszta

Szag: enyhe

Allapotvaltozas: olvadaspont: - 60 C
forraspont: 188 C (760 mm Hg)
véghémérséklet: 190 C

fagyas pont: -60C
Lobbanaspont: 9 C

Ongyulladasi hémérséklet: 371 C

Robbanisveszély: nem robbanasveszélyes

Robbanasi hatirérték: (normal nyomas mellett ) als6 2,4 térfogat %
fels6 17,4 térfogat %

Relativ gézsiiriiség: 15-20 C-on 2.6 (levegd: 1.0)

Sariség: 25 C-on 1040 kg/m3
Viszkozitas: 25 C-on 46 mPA
Goznyomas: 20 C-on 0.8 mm Hg

Vizben valé oldédis: teljesen



Megoszlasi tényezo: -.92
3.7. Stabilitas és reakciokészség:
stabilitds: stabil
elkeriilendé: magas homérséklet, oxidacio
veszélyes reakciok: er6s oxidacids szerek
3.8. Toxikologiai adatok:
Bérizgaté hatds: nincs, kivétel a nagyon magas anyagkoncentraciot
Szemirritalé hatds: enyhe szemirritacié
Erzékenység: nem ismert
Belégzéskor: nem kéros az egészségre, kivéve az aeroszol képz6dést
3.9. Okotoxicitas:

Bomlis: 87 - 92% ThOD 28 nap
Elérejelzett biokoncentricio: <1
Okotoxicitds: minnow: 23800 mg/1/96h L.C50
daphnia: >43500 mg/l/48h EC50

z5ld alga: >19000 mg/1/72h EC50

nem veszélyes a vizi kdrnyezetre
nem illékony és nem veszélyes a vizekre
jellegénél fogva biologiai Gton lebonthato
nem adszorbealhato

4. A geotermikus energia felhasznilds varhaté hatisa a hévizi termalviz

rendszerre

Az egyedi kornyezetvédelmi vizsgalat kiegészitését, az ENVICOM 2000 Kft. 4ltal

keészitett hétranszport modellezést a 8. sz. melléklet tartalmazza.

Balatonalmadi, 2009. 06. 16.

Szakaly Aron
tervezo
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Kiegészités
a Hévizen tervezett geotermikus energia hasznositasahoz

Héviz Varos Onkormanyzata a tulajdonéban levé Illyés Gyula Altaldnos és Miivésze-
ti Iskola héellatasat a geotermikus energia felhasznalasaval kivanja megoldani, zart
rendszert, felszinalatti vizkivételt nem igénylS vertikdlis talajszondak telepitésével
és lizemeltetésével.

Az elkésziilt engedélyezési tervhez, valamint az ahhoz csatolt kbrnyezeti hatasvizs-
galathoz kiegészitést kért az engedélyez6 hatdsag a Hévizi-to és az egyéb termalviz
hasznositas vonatkozasaban, figyelembe véve a hitranszport modellezését és annak
értékelését is.

1. Vizmozgds a forrdsto kornyezetében

Az alabbiakban taglaltak tobb évtizedes kutato és feltar6 munka eredményeire ala-
pozdédnak. Ezen hatalmas ismeretanyagbol bemutatjuk azokat az ismereteket, me-
lyek érzékeltetik a Hévizi termalviz-rendszer Osszetettségét és bonyolultsagat. A
konkrét feladat megoldasahoz ismerniink kell a Hévizi-forrasté vizgyfijté teriileteirdl
szdrmazd vizek egymashoz viszonyitott aranyat. Osszevetve az elmult évtizedek
vizsgalati eredményeit, az ardnyokat vizsgalva a szamos, lehetséges variaci6 koziil a
geotermikus analizis ltal kimutatott aranyokat valdszintsithetjiikk, 36 m®/p eredeti
hozamot alapul véve

- a Bakony hegységbdl szarmazik ennek 45 %- a, azaz 16,2 m?/p,
a Keszthelyi hegység adja a hozam 32-at, vagyis 11,5 m*/p-et,
- A Zalai- dombvidék szolgaltatja a hozam 23 %-at, 8,3 m¥/p-et.

A fentiekbdl kitlinik, hogy a Hévizi-toforras vizének 77 %--a karsztos eredet(i, mig a
tobbi felsdpannon rétegviz. A gyogyviz vazolt eredete igen lényeges a karsztvizrend-
szerbe torténd emberi beavatkozas vizsgalatakor. A kimutatott to-forras eredet
nagyfoku vizkeveredés eredménye, melynek jelent3s része a to kozelében jatszodik
le. Az akkori kutatasi program szerint elkésziilt fiirasok f6ldtani, hidraulikai és geo-
termikus adatai alapjan készitett hidro és termodinamikai szelvény a fenti megallapi-
tast nemcsak kodzvetve, hanem kozvetlentiil is bizonyitja (1. abra).

A szelvényben a hidrodinamikai aramkép szerkesztésénél az altalunk 1971-ben leve-
zetett elliptikus potencial eloszlast vettiik figyelembe. A potencial kiilonbségeket
katparokra hataroztuk meg és feltételeztiik a horizontalis és a vertikdlis vizvezetd-
képesség azonossagat. Ezek alapjan a szelvényben az dramkép megszerkeszthetd
volt. :

A kutak homérséklet szelvényezései alapjan megszerkesztettitk az izotermakat.
Ezek aszimmetrikus volta azt jelzi, hogy a szelvény délnyugati oldalan a viz
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hdszallitd hatdsa dominal, mig az északkeleti oldalon (hideg karszt) a h&vezetés
jatssza a fGszerepet. A H-6. furasnal, bizonyitott szerkezeti zéna mentén a felsGpan-
non rétegekbe aramlik fel a melegviz, mely jelentds hét szallitva melegiti fel az egész
felsGpannon Osszletet, amint ezt a H-1. furas hOmérséklet-szelvényezése bizonyitja. A
40 °C izoterma kijeloli a felaramlas helyét, valamint a 40 °C-nal melegebb viz dramla-
sat a Hévizi-to forrasbarlangjahoz. A H-1. firas inverz hémérséklet szelvénye az
északkelet felol érkez6 hidegviz hiit6 hatasat jelzi. A H-1. és H-6. furas kozott szaka-
szon felaramld karsztviz jelentSs része a felaramlas sordn csokkens hémérséklett,
azaz hétad le és e szakaszon felfiiti a k6zeteket. A szelvény északkeleti felén a mély-
séggel novekvd hémérséklet, a felszinnel kdzel padrhuzamosan haladé izotermak a
hovezetést tamasztjak ala.

A kovetkezOkben a Hévizi-toforras h6hozamat becsiiljiik meg, ami a kraterben kilépé
kevert vizre vonatkozik, mivel ennek héhozama a részagak Osszege. A hémérleg
szamitasnal a Hévizi-téforras, fentebb mar emlitett, valdszinisithets vizgytijts terii-
leteit vizsgaltuk. A szamitasok szerint a forras hdszallitasa 88 MW/s, mely az ,erede-
ti” vizhozamra vonatkozik. Figyelembe véve az idSk folyaman bek&vetkezett ho-
zamcsokkeneéseket, a jelenlegi 400 I/s koriili hozam hészdllitdsa 54 MW/s. A Héviz varos
teriileten m{ik6dd termalkutak hészallitisa, hozamaranyosan 7 — 8 MW/s. Ebbdl ko-
vetkezik, hogy a t6 kornyezetében a viz altal szallitott hg permanensen fiiti a fedében
levd kdzeteket, valamint az is, hogy a Hévizi-forrasté kornyezetében a geotermikus
gradiens 80 - 120 °C/km.

2. A geotermikus energia felhaszndlds vdrhaté hatdsa a hévizi termdlviz rendszere

A geotermikus energia felhasznaldsanak szamos valtozata lehetséges. Ezek tervezé-
seéhez tobbféle analitikus modellt ismeriink. A jelenleg engedélyezés folyamatiban
levé szaraz, viz nélkiili termoszondak felhasznalasa hatdsanak elemzéséhez is egy
analitikus modellt hasznalunk fel.

Meg kell jegyezniink, hogy a hdatadas nem mas, mint az dramlé kdzegek és a szilard
testek kozott lezajld hoterjedési jelenség. Ennek vizsgalatara elvileg alkalmazhat6 a
Furier —f¢€le Osszefiiggés, de az dramlas hatarrétegére vonatkozdan lehetetlen megha-
tarozni a hovezetési tényezdt, mely tavolrdl sem tekinthetS allandénak. Ezért egy
hasonlo, de mas elvi alapokon all6 Gsszefiiggést hasznalnak az ilyen esetekre. Ilyen a
Newton -- féle tapasztalati torvény az idSegység alatt atvitt hmennyiségekre. A hé-
atadasi tényez$ bonyolult és sok tényezStdl és koriilménytsl vald fiiggése miatt
meghatarozasa kisérleti alapokon, a hasonldsagelmélet torvényei szerint felallitott, a
hasonlosagi kritériumokat tartalmazé Osszefiiggésekkel torténik. A jelen feladathoz
felhasznaltuk a surlddasi és a tehetetlenségi erdt jellemzd Re szamot, a héfok- és a
sebességmezd hasonlosagat jellemzd Pr  szdmot, valamint a héataddsi folyamatok
hasonlosagat jellemz$ Nu szamot. Az egyenletek paramétereit laboratériumokban
hataroztak meg ¢s kiilénbdz6 tervezési segédletekben foglaltak Gssze.
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Az elemzésez felhasznalt alapadatok: cs atmérs = 0,03 m; s hossz = 130 m; ¢so fe-
lilet = 3,9 m?; aramlasi sebesség v = 1,44.10° m/s; a csSben lev§ folyadék indulé hé-
mérseklete 13°C; kézet hmérséklet 30 °C. H8aram a kézettdl a csé felé iranyul.

Re= c.d/v =(1,44.10°x0,03)/(0,55.10%) = 78, az dramlas laminaris.
Nu szam = 0,032x(78)°%x7,01%¥x(130/0,03) -5 =1 4

Hoatadasi tényez6 a = NuxA/d = (1,4.x0,651)/0,03 = 30,4 (W/m?2K)
Hoéaram Q =30,4x3,9.(30 - 13) =2016 W

A terv szerint 14 szaraz szonda késziil, szondanként 2 zart csérendszerrel. A teljes,
igénybe vet hGaram
Q = (2x14)x2016 = 56 kW

Abban az esetben, ha a rendszerbe visszanyomott viz 23 °C, akkor a teljes hGaram
Q =30,4x3,9x7x28= 23,2 kW

Ha a geotermikus flitéshez felhasznalt h6aramot a téforras és a termalkutak vizho-
maban megjelené hémennyiséghez viszonyitjuk, akkor azt talaljuk, hogy ez az arany
0,09 %. Megallapithatjuk tehat, hogy ez a f{itési rendszer sem a Hévizi forrasté, sem a
termalkutak vizhozamara, hémérsékletére kedvezdtlen hatast nem gyakorol.

Meg kell még vizsgalnunk, hogy a szondakban lejatsz6d6 folyamatoknak milyen tér-
beli hatasuk lehetséges. Sajnélatos tény, hogy az irodalomban mindésszesen egy
olyan tudomanyos alapossaggal (Debrecen) végrehajtott kisérletrsl tudunk, melynek
eredményeit fethasznalhatjuk a térbeli hatds elemzéséhez. Jelentds kiilonbség van
azonban a hémérsékletekben. A debreceni esetben 100 méter mélységben a h6mér-
séklet 17 ~ 18 OC volt, mig Hévizen, a helytdl fiiggden 40 °C. Kézenfekvs az az allitas,
hogy azonos mennyiségli hé Gsszegytijtéséhez a magasabb héfok esetében kisebb
gyujtStérfogat tartozik és forditva. A debreceni kisérletnél azt talaltak, hogy a szon-
datol 5 méter tavolsagra a k6zet hémérsékletvaltozasa mar nem mutathato ki. Adap-
talva ezt Hévizre, a csoportokba telepitett szondak altal befolyasolt térfogat kénnyen
meghatarozhato. -

Osszefoglalva: A Hévizi Bibd Istvan gimnazium geotermikus energiaval torténd fi-
tese kedvezGtlen hatast nem gyakorol sem a téforras, sem a meglévd termalkutak
vizének hozamara és h6mérsékletére.

()
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Felhaszndlt irodalom

1. Osszefoglal jelentés a Hévizi téval kapcsolatos kutatasi tevékenységrol.
VITUK]I, témaszam 7631/1/4. Témavezet6 Dr. Bécker T. Kézirat 1978.

2. A héatadas
Dr. [r6 B. el6adas, megjelent az interneten.

3. Geotermikus és napenergia hasznositasara épiilé flitési/h{itési rendszer bemu-
tatasa.
Dimanczi Zita, Szeman Rébert
Magyar Epiiletgépészet LVII évf. 2008/4 szam
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Ikt. szam: 225/11/2009.
Ui.: Hédosi J.

Héviz Varos Onkormanyzata

Targy: Ertesités jogerére emelkedésrol

A Pécsi Béanyakapitanysag értesiti a T. cimet, hogy Héviz Viros Onkormsnyzata (8380
Héviz, Kossuth L. u. 1.) részére Héviz, Park u. 9. sz. 1403/2 hrsz. ingatlanen geotermikus
energiahasznositds létesitésére kiadott 225/9/2009. ikt. sz. engedély 2009. 08. 05-én jogerdre
emelkedett, mivel ellene a jogorvoslatra biztositott 15 napos hataridén beliil fellebbezés nem
érkezett be.

A banyakapitdnysag az engedélykérelem mellékletét képezd tervet zaradékolva visszakiildi.

A zaradékolt tervet a létesitmény felhagyasaig meg kell Grizni.

Pécs, 2009. augusztus 6.
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Kapja:
1. Héviz Varos Onkorményzata 8380 Héviz, Kossuth L. u. 1.
2. Banyakapitanysag Irattara
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Targy: Héviz, Park u. 9. sz. 1403/2 hrsz. ingatlanon geotermikus energia hasznositds
létesitési engedélye

HATAROZAT

A Pécsi Banyakapitanysdag Héviz Varos Onkormanyzata (8380 Héviz, Kossuth L. u. 1.)
részére Héviz, Park u. 9. sz. 1403/2 hrsz. inzatlanon geotermikus energia energetikai célra
torténd  kinyerésére és hasznositisira a benyujtott tervdokumentacioban foglaltak
megtartasaval, az alabbi feltételek és ténymegallapitasok mellett

létesitési engedélvt ad.

1. A létesitmény miiszaki jellemzéi:

Furatok:
~— hossza: 65 m
— atméréje: 150 mm
— szdma: 7 db
Kollektorok:
— anyaga: N4 32 KPE ¢sé
— szama furatonként: 2ab
— gerincvezeték: NA 40 KPE ¢sé

hocseréld folyadék:

menopropilénglikol oldat

2. A létesités soran a Pécsi Banyakapitanysagnak - legalabb 8 nappal korabban irasban

kell bejelenteni a kovetkezoket:
~ munkakezdés idépontjat,

— kivitelez6 szervezet megnevezését,
~ felelos miszaki vezetd nevét, nyilvantartasi szamat,

A kollektorok beszerelése és hdcsercld folyadékkal torténé feltsltése utan, hiités

nélkil, ,hdegyensulyméréssel” meg kell hatdrozni a kutfejen mérhetd . kilépo
hémérseklet” maximalis értékét és wrrdl jegyzékonyvet kell felvenni, melyet a
hasznalatbavételi engedély kérelemhez kell mellékelni.
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4. A létesités soran az érdekelt szakhatésagok alabbi eléirasait kell megtartani:

— Nyugat-dunantuli ~ Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi  és Viziigyi
Feliigyel6ség: Ha a szondalyuk kiképzés soran fédolomitot észlelnek, a
szondalyuk csak olyan médon képezheté ki, hogy a fédolomit felett legalabb 5
m vastagsagban bentonitos zagy helyezkedj en el. A furatban lévé szondaknak
a csOkivezetés magassagaig bentonitos cementben kell elhelyezkedniiik. A
szondak furat és a hészivattyl kozotti felszin alatti horizontalis szakaszat
védéesoben kell elhelyezni, biztositva egy esetleges havéria esetén a talajba
szivargas kizdrasat. Az lizemeltetés soran biztositani kell a szondak mszaki
allapota ellendrzésének lehetéségét, az esetleges havaria események kimutatasa
céljabol. A szondarendszer felszini szerelvényeit olyan médon kell megépiteni
(szakaszolni), hogy meghibdsodas esetén a szondakbol a folyadék
visszanyerhetd legyen. A talajviz dramlas irdnyaban az elsé és az utolso
szondatol 5 m tavolsagban hémérsékletmérd szondakat kell telepiteni, a
furatokban (furatonként 3 db) 20, 40, és 65 m mélységben. A hémérséklet
méréseket napi rendszerességgel, a téli (fiitési) és a nyari (hiitési) szezon soran
kell elvégezni. A mérési eredményekbo] készitett kiértékelést a téli és a nyari
szezon veégen el kell késziteni, az értékeld jelentést a felugyel6ségiink részére
meg kell kiildeni.

5. A létesitmény hasznilatbavételéhez az engedélyesnek hasznalatbavételi engedélyt
kell kérni a Pécsi Banyakapitanysagtél.

6. A létesitési engedély a jogerére emelkedéstil szamitott ketto évig érvényes.

A hatarozat ellen a kézbesitéstd! szamitott 15 napon beliil a Magyar Banyaszati és Foldtani
Hivatalhoz cimzett, a Pécsi Banyakapitanysagnal benyujtandé fellebbezésnek van helye.

A fellebbezés igazgatési szolgéltatasi dija 18000.- forint, amelyet el6re, a kérelem benyujtasat
megel6z6en kell megfizetni. A fizetés megtorténtét a befizetési bizonylattal (postai készpénz
atutalasi megbizds igazold szelvényrészével vagy bankszamlajanak megterhelését tartalmazo
napi bankkivonattal) a fellebbezés benyujtasakor kell igazolni. A befizetési bizonylaton fel
kell tiintetni a befizetés jogcimét és a B291 kodszamot. A fellebbezési dijat a Magyar
Banydszati és Foldtani Hivatal Magyar Allamkincstarnal vezetett 10032000-01417179-
00000000 szamu szamlara kell befizetni.

INDOKOLAS

Az eljaras a Héviz Varos Onkormanyzata megbizasa alapjan a SZAKALY-VIZ e.v. (8220
Balatonalmadi, Moéra F. u. 3.) 2008. december 10-én beterjesztett kérelmére indult.
Szakhatosagként megkeresett Nyugat-Dunantali Kornyezetvédelmi Természetvédelmi és
Viziigyi Felligyel6ség a hozzajarulasat 2009. julius 03-4n megkiildott levelében adta meg.

A Pécsi Banyakapitanysag a létesitési engedély azért adta meg, mert a kérelem és a benyujtott
tervdokumentécio feliilvizsgalata alapjan megallapitotta:

-~ A SZAKALY-VIZ ev. altal tervezett tervdokumentacié megfelel a hatalyos
jogszabalyi, szabdlyzati és szabvanyi elSirdsokdak, valamint a kor miiszaki
szinvonalanak megfeleld altalanosan elfogadott szakmai kévetelményeknek.

— A teriilet tulajdonosa hozzajarult a geotermikus energia kinyerésére szolgalo kutak
létesitéséhez.



A Pécsi Banyakapitanysag a rendelkez6 részben eléirtakat az alabbiak alapjan tette:

— A bejelentési eléirasokat a banyakapitanysag a banyafeliigyelet hataskdrébe tartozo
sajatos épitményekre vonatkozo egyes épitésiigyi hatosagi eljardsok szabalyair6l
7616 96/2005. (X1. 4.) GKM rend. 16. § (2) bek. alapjan tette (2. pont).

— A kutfejen” mért hémérséklet alapjan éllapithatd meg banyajaradék fizetésének
szitkségessége, melynek megallapitasara vonatkozé rendelkezéseket a banyaszatrol
57616 1993, évi XLVIIL trvény 20. § és a végrehajtasarol szold 203/1998. (XI1. 19.)
Korm. rendelet 4. § alapjan tette (3. pont). '

A Pécsi Banyakapitanysag megéllapitotta, hogy a létesitéshez az alabbi szakhatdsagok a
rendelkezd részben eldirtak szerint, illetve feltétel nélkiil hozzajarultak:

- Nyugat-dunantili Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi €s Viziigyl Feliigyel6ség
4186-1/4/2009. sz. szakhatosagi hozzajaruldsa szerint: A Pécsi Banyakapitanysag
7539:3/2008. szamu megkeresésében a Héviz, Park u. 9. hrsz. 109773 ingatlanon
(Bibo Istvan Gimnéazium) tervezett geotermikus energiakinyerés engedélyezése
iigyében a SZAKALY-VIZ e.v. (8220 Balatonalmadi, Mora F. u. 3.) dltal készitett
dokumentacié csatoldsaval szakhatosagi alldsfoglalast kért a Felligyeloségtol. A
tervezési teriilet a Hévizi to hidrogeolégiai "A" védd teriiletére esik. A vizbazisok, a
tavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgalo vizilétesitmények védelmérdl
57616 12311997. (VIL.18.) Korm. rendelet 5. szamu melléklete alapjan a Felligyeldség
9171-1/1/2008. szamon egyedi vizsgilat elkészitését irta eld. A hianypotlas
teljesitéseként  benyujtott tervdokumentacié nem  tartalmazott hétranszport-
modellezést és értékelést, nem tartalmazta a szondak viszonyat és hatasat az €rintett
teriiletre, az érintett teriiletek alatti viztestekre (és ezen keresztiil a Hévizi tora). A
Feliigyeldség a 4186-111/2009. szamu felhivdsaban a tervdokumentacionak a fent
leirtak  figyelembe vételévei torténs kiegészitését kérte. A hidnypotlas
kiegészitéseként benytjtott dokumentdcio (készitette: ENVICOM 2000 Kft. Dr.
Bocker Tivadar), a 2009. jinius 22.-€n az S + N Management Kft.-vel tortent
egyeztetés, illetve a 2008. aprilis 9.-én ugyancsak az S + N Management Kft.
részvételével megtartott egyeztetd trgyalason (emlékeztet6: 2762-111/2008.)
elhangzottakat figyelembe véve a tervezett tevékenység a fenti eldirasok betartasa
mellett  engedélyezhets. A  telepitett homérsékletméré — szonddkon  napi
rendszerességgel végzett hdmérsékletmérések eredményeinek a téli (fiitési) szezon
utan tortént kiértékelése, a Feliigyel6ségnek megkiildott értékel jelentésben foglalt
eredmények alapjan, a Héviz és Keszthely teriiletén tervezett tovdbbi hasonlo
geotermikus energiahasznositasok Hévizi téra gyakorolt hatasait vizsgalo,
osszefoglalé kiértékelést tartalmazé és sszes hatdst prognosztizald szakvélemény
készitése sziikséges tovabbi szondak telepitésének terve esetén. Szakhatdsdgi
allasfoglalasomat a rendelkezd részben foglalt kikotésekkel a 267:2006. (XI1.20.)
Korm. rendelet 2. szamt melléklet 9. pontja ,,a felszini és felszin alatti vizek védel-
me, hasznositasi lehetésége, megérzése™ és ,a foldtani kozeg védelme” szakkérdések
figyelembe vételévei adtam meg. A Feliigyel6ség hataskore a kérnyezetvédelmi,
természetvédelmi, viziigyi hatosdgi €és igazgatdsi feladatokat elldto szervek
kijelslésérsl szolo 347/2006. (X1 23.) Korm. rendelet 32. § (1) bekezdésén.
illetékessége az 1. szamu melléklet IV. pontjan alapul.

_ Kulturalis Orokségvédelmi Hivatal Nyugat-dunantili Iroda 410/7168/1/2008. sz.
szakhat6sagi hozzajdrulasa szerint: Felthivom a figyelmet. hogy a 2001. évi LXIV. tv.
24, §-ban foglaltak szerint amennyiben a foldmunkak sordn régészeti emlék. illetdleg
lelet keriil el6 a felfedezd (a munka felel6s verzetdje) koteles a régészeti emléket
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veszélyeztetd tevékenységet felfiiggeszteni. és g terilletileg illetékes muizeumhoz
bejelenteni. A bejelentési kételezettség elmulasztisa a fenti tv. 82, § (2) alapjan
Orokségvédelmi birsag kiszabasat vonhatja maga utan.

e

- Keszthely Varos Jegyzbje 3/20.418/2009. sz. szakhatosagi hozzajarulasa szerint:
Epitéshatéségi szakhatésagi hozzajarulasomat Héviz Varos Onkorményzata Képvise-
16-testiiletének t6bbszor modositott 41/2003. (XIL22.) sz. rendeletével Jovahagyott
Héviz Viros Epitési Szabalyzata és szabalyozasi terve alapjan adtam meg.

- ANTSZ Nyugat-dunantuli Regionalis Intézet Zalaegerszegi Kirendeltség 6672-
2/2008. sz. szakhatésagi hozzajarulasa szerint- Héviz, Park u. 9. sz. 14032 hrsz.
ingatlanon geotermikus energia energetikai  célra  torténd hasznositasdhoz a
megkiildétt  dokumenticio alapjan kozegészségiigyi szempontbdl hozzajarulok.
Hataskérom a banyafeltigyelet hataskirébe tartozé sajatos épitményekre vonatkozs
egyes épitésiligyi hatosagi eljarasok szabalyairél sz616 96/2005. (X1.4.) GKM rendelet
7. §-an. illetékességem az Allami Neépegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalatrél és a
uyogyszerészeti allamigazgatasi szerv kijelolésérsl szolo 362/2006.(X11.28.) Korm.
rendelet 4. § (2) bekezdésén alapul.

A Pécsi Bényakapitanysag illetékességét a Magyar Banyaszati és Fsldtani Hivatalrol sz616
267/2006. (X1. 20.) Korm. rend. 2. § (2) bekezdése hatarozza meg, hataskére a banyaszatrol
s2616 1993. évi XLVIIL torvény 43. § (3) és 44. § (1) bekezdésén alapul.

A kotelezettségek nem teljesitése esetén az engedélyes a kozigazgatasi hatésagi eljaras és
szolgaltatas 4ltalanos szabélyair6l szolé 2004. évi CXL torvény 61. § alapjan és mértékben
eljarasi birsaggal sulyhaté, mely ugyanezen szakasz (3) bekezdése alapjan egy eljarasban,
ugyanazon kotelezettség ismételt megszegése vagy mas kotelezettségszegés esetén ismételten
1s kiszabhato.

A fellebbezésnek a kozigazgatasi hatosagi eljaras és szolgaltatas altalanos szabdlyairol sz6lo
2004. évi CXL torvény 98. § (1) bekezdése alapjan, a 99. § (1) bekezdése szerint - a kozléstol
szamitott - 15 napon beliil van helye.

A kérelmezd az 57/2005. (VIL. 7.) GKM rendelet 3. § (1) bekezdése alapjan az igazgatasi
szolgaltatasi dijat megfizette, melyrél a Banyakapitanysag szamlat allitott ki és a befizetének
megkiildte. A fellebbezés dijdnak mértékét az rendelet 4. S, a megfizetés moédjat 3. § (1)
bekezdése irja els.

Pécs, 2009. julius 14.
V74
160

A hatirozatot kapja:

. Héviz Viros Onkorményzata 8380 Héviz, Kossuth L. u. |.

. SZAKALY-ViZ 8220 Balatonalmadi, Méra F. u. 3. (melléklet- szamla)

- Nyugat-Dunantuli Kornyezetvéd. Természetvéd. és Viziigyi Feliigy. 9701 Szombathely, Pf.: 183.
Keszthely Viros Jegyzije 8360 Keszthely, F§ tér |,

ANTSZ Nyugat-dunantali Reg. Int. Zalaegerszegi Kirendeltség 8900 Zalaegerszeg, Goceseji u. 24,
Somogy Megyei Katasztrotavédelmi [gazgatosag 7400 Kaposvar, Somssich u. 7.
Banyakapitanysag irattara
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