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1. A megbizdas adatai
1.1. Targy, feladat
- Iroddnk 2022. mdarcius héonapban kapott felkérést Megbizdtdl a buszpdlyaudvar
felszerkezetére kiterjedd tartdszerkezeti szakértdi vélemeény elkészitésére:
- A szakeértéi vélemény az aldbbi besorolds, valamint a TSZ 01-2013 cimU, Magyar Mérndki
Kamara dital kiadott MUszaki szabdlyzat alapjan kerul &sszedllitasra.

- A szakertdi vélemény fipusa:

- Részleges/ teljes:
A szakértés részleges, vagyis nem az egész épulletet, csak az egyértelmien kdrosodott
és felUlvizsgdlatra kijeldlt részeket (Fodémszerkezet, keretgerenddk) vizsgdlja, azon belUl
mindsiti a tartészerkezeti elemeket, majd javaslatokat fogalmaz meg a tovdbbi
biztonsagos haszndlathoz szUkséges beavatkozdasokrol.

- El6zetes/ végleges:
A szakértés eldzetes jellegl, mert az esetlegesen szUkségessé vald anyagvizsgdlatok/
probaterhelések elvégzését nem tartalmazza.

- Részletesség alapjan:
A szakértés dltaldnos részletességl, vagyis az dltaldban eléforduld magasépitési
szerkezetek felGlvizsgdlataindl megszokott és elvart részletezettséggel kerUl dsszedllitasra.

Jelen dokumentum a tartdszerkezet leirdsdhoz, esetlegesen szUkséges megerdsitéshez
szukséges, valamint a MMK TSZ 01-2013 cim( kiadvanydnak megfeleld részletezettséggel
készUlt. Epitési tevékenységet a tartdszerkezeti szakértéi vélemény alapjdn nem lehet
végezni!

- Epittetd elvardsai a szakértdi véleménnyel szemben:
- Kdrosoddsok meghatdrozdasa
- A kdrosoddasok elére lathatdsagdnak/ nem Idthatésagdnak vizsgdlata
- Tartészerkezetek mindsitése, jellemzése
- Esetlegesen szUkséges megerdsités/Ujjdépités tenyének megdllapitdsa
- Javaslattétel a lehetséges beavatkozasokrdl, megerdsitési mddszerekrdl, azok
jellemzése, bemutatdsa, kdltségkalkuldcioval egyUtt

2. EIézmények, kiindulasi adatok

2.1. Elézmények

- Megrendelé a 8380 Héviz, Kélcsey Ferenc utca, 987 hrsz-U ingatlanon a kordbban
Uzemeld Héviz buszpdlyaudvar épuletének és kdrnyezetének teljes felujitasat, atépitéséet
végerztetijelenleg. A kivitelezési munkdk sordn kordbban nem Iadthatd épitményrészek és
épUletszerkezetek kerUltek feltdrdsra, valtak szemmel [Gthatova.

- Az eredeti tervek szerint megtartandé fédémszerkezet feltdrdsa utdn lathatova valtak

annak jelentds mértékd és kiteriedésU karosoddsai, szerkezeti problémai. Ez indokolja a
teljes fddémszerkezet tartdszerkezeti felUlvizsgdlatdt annak érdekében, hogy a kivitelezési
munkdk tovdbbi elérehaladdsdt, illetve a fodémszerkezet esetleges attervezését
megalapozza.
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Sorrendben:

- 2019. év: Eredeti kivitelezési tervdokumentdacio elkészitése, akkori feltarasok elvégzése
- 2021- : Kivitelezési folyamat

- 2022. év eleje: meglévd dlmennyezeti rendszer elbontdsa

- 2022. 03. 10.: Tervezdi helyszinbejdrds, fdbdémszerkezet megtekintése

- 2022. 03. 18.: Tervezdi dliasfoglalds — Dontéseldkészitdé anyag

-2022.03. 31.: Szakértdi vélemény megrendelése

- 2022. 04.13.: Helyszinbejdrds, helyszini vizsgdlatok, mUszeres mérések

2.2. Kiindulasi adatok

- Eredeti kivitelezési tervdokumentdcio: Munkaszédm: 19-01/01-MM
- Tervezdi dlldsfoglaldas — Dontéseldkészitdé anyag

- Helyszinbejdrdson tapasztaltak: 2022. marcius, prilis

- Feltarasok és mérések eredmeényei

2.3. Az érintett ingatlan, kérnyezet

- Azingatlan Héviz belvarosatdl K-iirdnyban, kézvetlentl a véderdd mellett taldlhatd
sik terGleten. A telken mds épitmény nem taldlhaté. A Ny-i oldalrdl szomszédos
ingatlanokon tébbszintes szdllodaepuletek taldlhatok. Azok szerkezete, dllapota és
erdjatéka nem befolydsolja a meglévd éplletet és a beruhdzast. A f6épulet az atalakitds
megkezdése eldtt a Héviz buszpdlyaudvarnak és kisebb kereskedelmi egységeknek adott
helyet, az aldbbi funkcidkkal:

- Peron, varo, Voldn iroda, bufe, raktdr, fodrdszat, Uzlet, mosdd blokkok, Tourinform
iroda.

- Az épulet féldszintes, f& teherviselési rendszerét a vasbeton keretszerkezet alkotja,
mely mélyalapozdson nyugszik. Az épitési idépontja a kapott informdcidk alapjan 1956-
1957.
Az ingaflanon kevés zoldfelUlet, jellemzben pedig aszfalt burkolat taldlhatd, a terUlet
maximum 0,5%-ot lejt K-i irdnyba. Az esévizek elvezetése eredetileg, valamint a tervezett
dllapot szerint is zart csapadékrendszerben megoldott.

2. Abra: Keleti homlokzat jelenleg
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- Az épuletet érinti, mdr megtdrtént kivitelezési munkdk:
- BUtorok, burkolatok, valaszfalak, nyilaszardk bontdsa
- Gépészeti és elektromos rendszer bontdsa
- Aljzatrétegrendek bontdsa alaplemezig
- Alaptestek (kUtalapok, talpgerenddk, alaplemez) feltdrdsa
- Vakolat leverése keradmia falazatokrdl
- Fagyapot dimennyezeti rendszer és installdcioé bontdsa
- Er6sen kdarosodott vasbeton keretek ideiglenes aldducoldsa
- Epitett kémények elbontdsa

3. Abra: Beltér jelenleg

3. A minésités médja
Az 4. pontban ismertetjik az épUlet vizsgdlt tartdszerkezeti elemeit, megadjuk azok

mindsitését az aldbbi besoroldsok alkalmazdsdaval, a TSZ 01-2013 MUszaki Szabdlyzat
szerint:

Medgfelelé

Megfeleld dllapoty a szerkezet, ha
e ahaszndlati tapasztalatok alapjan, vagy
e az erétani szamitds alapjdn (figyelembe véve a haszndlati tapasztalatokat),
vagy
« a probaterhelés alapjdn, figyelembe véve a haszndlati tapasztalatokat,
kielégiti az er6tani kdvetelményeket.

A megfeleldnek mindsitett szerkezet rendeltetés szerinti haszndlata korldtozds nélkUl

megengedhetd. Varhatd élettartam épulletek esetében 50 év.
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Tirheté
Tdrhetd dllapoty a szerkezet, ha az eldzd szakasz feltételeinek nem tesz eleget, de a
kdvetkezd feltételek egyidejlleg teljestinek:
« szemrevételezéssel csak kisebb, a szerkezet tovdbbi mUkddését nem
veszélyeztetd karosoddsok észlelhetdk,
» aszerkezet rideg tdnkremenetele nem varhato,
« az erétani szamitds szerint a szerkezet a hatdrdllapotok elsé csoportjdban (MSZ
EN 1990, MSZ 15020 szerinti teherbirdsi hatdrdllapotok) legaldbb a terhek
karakterisztikus értékd (alapértéekld) kombindcidjara, illetve probaterhelés
esetén a csdkkentett kdvetelmenyre megfelel, fuggetlendl attdl, hogy
kielégiti-e a merevségi és a repedéstagassagi kdvetelmeényeket,
e aszokvdnyosndl gyorsabb dllapotromlds veszélyével nem kell szdmolni.
A rendkivUli terhek szempontjabdl tdrhetd dllapotunak mindsithetd az a
teherhordd szerkezet, amely a rendkivUli terhekre vonatkozd

teheréertékek 80 %-dara megfelel.
RendkivUli tehernek mindsul példaul a féldrengés, tizhatds (tGzterhelés), robbands,

stb.

A t0rhetd dllapotunak mindsitett szerkezetre az aldbbi korldtozdsok kdzUl legaldbb az egyiket

eld kell irni:

« korlatozott haszndlati idétartam,

e haszndlati mod korldtozdsa (pl.: az Uzemeltetés olyan mddja, amelynél
biztosithatd, hogy a teher a karakterisztikus értéket (az alapértéket) ne haladja
meg),

 rendszeres, idészakonként megismétlddd szakértdi ellendrzés gyakorisagat,
illetve hatdridéit.

Veszélyes/életveszélyes

e Veszélyes dllapotl az a szerkezet, mely az elézéekben tdargyalt tirhetd
dllapot feltételeinek sem tesz eleget.

* Amennyiben életveszély vagy jelentds anyagi kar veszélye dll fenn, azonnali
intézkedés szUkséges. Ez lehet a haszndlat — erétanilag kielégitd helyzetet
eredmeényezd - korldtozdsa vagy ideiglenes felfUggesztése, illetve a
szerkezet megtdmasztdsa (dUcoldsa) vagy megerdsitése.

« Aveszélyes dllapot felismerésekor az intézkedés, illetve beavatkozas
végrehajtasanak hatdridejét is kbzolni kell.

* Azintézkedeés kereteben:

» aveszélyrél a megbizdt, a tulajdonost és az Uzemeltetst
haladéktalanul tajékoztatni kell;
e aveszély elhdritdsdra elvi javaslatot kell tenni
életveszély esetén a veszélyre és annak elhdritdsdra vonatkozéd megdllapitdsokat az

illetékes épitéstgyi hatésagnak be kell jelenteni.

4. Szerkezetek jellemzése, mindsitése

A meglévd épulet egyszintes. FS teherhordd szerkezetét a vasbeton keretdlldsok
adjdk, melyek ~4,26 m tengelytavolsdggal kerUltek kiosztdsra. Egy keretet 2 db keretpillér
és egy ,,V" alaku keretgerenda alkot. A vasbeton kereteket Bohn tipusu fédém fogja
Ossze, egy hosszdban végigfutdé monolit vasbeton sdv, valamint a monolit vb.
peremgerenddk segitségével. Az épuUlet informdacidink szerint 1956-1957 k6z6tt épUlt.
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4.1 Alapozas

- A feltdrdsoknak kdszonhetéden tudjuk, hogy a felszerkezet terheit jellemzéen a vasbeton
talpgerenddkkal &sszekodtdtt kitalapok hordjdk, ez aldl 3 keretdllds képez kivételt. Ezek
esetén a keretpillérek monolit vasbeton nyaktagok kdzvetitésével adjdk at terneiket a
kUtalapoknak. A kutalapok feltehetéen vasbeton/ beton kiUtgyUrikkel készUltek. Felsd
szakaszukat azonban futdsorban rakott téglaval zsaluztdk, majd betonnal 6ntottek ki.
Atmérdjik 2,2 — 3,0 m kézdtt valtozik.

- A vasbeton nyaktagok és talpgerenddk is monolit szerkezetek, melyeket kisméret(
tomor tégla zsaluzattal készitettek. A gerenddk a Iathatd helyeken, valamint feltehetéden
mindenhol 25-30 cm vastagok. A vasbeton nyaktagok mérete 25x40 — 30x50 cm kdzott
valtozik.

- A pillérek és a vb. tdmbok/gerenddk kdzott valddi csukldt alakitottak ki, a csatlakozds
vonaldban a beton nem folytonos, a betonaceélokat behajtottdk, a munkahézagot
bitumennel ontdtték ki.

- A szakvélemény részleges jellegU, a vizsgdlat az alapozdsi szerkezetekre nem terjed ki.
Az alapozdsi szerkezetek tulterheltsegére utald jelek azonban nem mutatkoznak. Viszont
a pillérek és a vasbeton nyaktagok korrdzids kdrok miatt feltehetéen jelentds
megerdsitésre szorulnak.

- Amennyiben a fodémszerkezet esetleges megerdsitése/ Ujjaépitése vdlik szUkségesse,
az itését kovetden, illetve azzal egyUtt végezhetd el.

4. és 5. Abra:
Vasbeton
pillértalp,

nyaktag és
kutalap
kapcsolata

- A kivitelezés sordn feltart tovdbbi Uj szerkezetek, kdrosoddsok:

- KisméretU tomor tégla zsaluzat a vasbeton talpgerenddk és vasbeton tdmbdk
teljes oldalfelUletén, mely bennmarado zsaluzatot adott a hig betonnak.

- Vasbeton kézmUalagut az épllet hosszirdnydban, a vasbeton alaplemeztdl
lefelé. Az akndn 6ndllo, 10 cm vastag vasbeton fédeémlemezzel.

- A meglévd vasbeton talpgerenddk betonja és betonacéljai korrodditak. A
felUletrél a beton nagy darabokban vdlik le, a betonacélok rozsddsak és kilatszanak. A
beton felUletet javitani, a betonacélokat passzivaini kell.
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6. Abra: Kétalapok elhelyezkedése és mérete

4.2 Vasbeton keretek

4.2.1. Jellemzés

- A keretek alkotjdk az épUlet elsédleges teherhordd szerkezetét. Az épUletben Gsszesen
9 db keretdllias taldlhatd. A 18 db keretpillér kdzOl 12 lett feltdrva, ezek kdz0l 6 db
kUtalapba bekotd vasbeton nyaktagra, 6 db az arra feltdmaszkodd vasbeton
talpgerenddra terhel. A keretek vastagsdga ~ 20 cm, a pillérek mdasik keresztmetszeti
meérete magassdguk mentén vdltozik: ~ 35-80 cm. A ,,V" alaku gerenddk keresztmetszete
a pillerek kdzott szakaszon dllandd, a kilsé konzolos részeken pedig a hossz mentén

egyenletesen valtozé: ~ 27-50 cm.

- A 4-9 sz&mu raszterekben 1évé oszlopok kUltéren,
mégpedig a peron vonaldn helyezkedtek el.
Feltételezhetéen a téli sozdsok és a fagyok miatt a
pillérek talpa erésen kdrosodott. A beton téredezett
€s  meggyenglll, tébb  helyen nagyobb
darabokban letért. A szabaddd vdalt betonacélok
erésen rozsddsodtak, néhol teliesen eltUntek.
Mindenképpen szikséges a kdarosodott pillértalpak
megerdsitése  és  javitdsa. Jelen formdjukban
teherbirdsuk nem igazolhatd, igy a leginkdbb
kdrosodott pilléreket veszélyesnek (A-9; A-8; A-7; B-9;
B-4) kell tekinteni, a tdbbi tirhetd dllapotu. A
kdzvetlen veszély elhdritdséra mdr  kordbban
elhelyezésre kerUltek ideiglenes alatdmaszto, kelld
teherbirdsu fenyd ducok kildn terv szerint.

- A kuUltéri pillértalpak feltaradsa megtértént. A
beltérben 1&évd keretpillérek kdrosoddsdra nem kell
szamitani.

7. Abra: Veszélyesnek minésitett pillérek
ideiglenes megerésitése
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- A keretdlidsok felsé szerkezetén kUlséleg lathatd tartdszerkezeti kdrosoddsok nem
taldlhatdk, a 7-es raszteren 1évé gerenda kivételével. Ezen a gerenddn szdmos repedés
Iathatd, a telies eplleten bellli része mentéen. A szerkezet méreteiben és kUlsd
megjelenésében a tobbi keretdlidssal teliesen azonos, tulzott alakvdltozdsok sem
mutatkoznak rajta. A repedések okdnak igy kivitelezési hibdat feltételeztink. Ennek
aldtédmasztasdra roncsoldsmentes  betonacélkutatdst, valamint  kisebb méretl
feltarasokat végeztink:

- A repedések enyhén ferdék, a mezdkdzép felé déinek szinten minden esetben, vagy
pedig fUggdlegesek. Mezbkdzépen az alsd &v, a pillér kdzelében a felsé huzott dv felé
né méretUk. A maximdlis repedéstagassdg ~ 0,4 mm. A repedéskép egyértelmien
nyomatéki tllterheltségre utal.

9. Abra: Repedéskép a 7-es raszterben 1évé keretgerenddn

- Roncsolasos feltarast a 6-os és 7-es raszterben lévé keretgerenddk kdzepén, az alsdé
huzott dvben végeztink. Ezek eredménye:

- A repedezett és a kdrosodds nélkUli keretdlidsok kengyelezése telijes hosszon, a

hosszvasaldsa mezdkdzépen azonos: Simafall @6/20 kengyelek + simafalld 4x @20 alsd
hosszvasak.
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- Az anyagmindségben és a kivitelezes
mindségében  érdemi  kUlGnbség nem
mutatkozik.

- A hosszvasak elhelyezése pontatlan,
gyakran egymas folott és nem egymds mellett
helyezkednek el. A kengyelezés kiosztdsa is
pontatlan, de jelentds kGldnbseégek nincsenek.

- A betonozds nem megfeleld anyagbdl
€s rossz mindségben készUlt. A friss beton nem
rendelkezett kelld mennyiségU
péptartalommal, illetve kivérzett. Az alsd
hosszvasak kéze és ald a beton mar egydltalan
nem folyt le, a felette l1évd részen is fészkes,
hézagokkal és podrusokkal teli. A maximdlis
szemnagysdag nem felel meg a
vastavolsagnak.

- A hidnyzé betontakardst késébb
cementvakolattal  poétoltdk, mely részben
sikerrel védte meg a betonacélokat, azonban
érdemi teherbirdssal nem rendelkezik, a
feltdrdsok sordn nagy darabokban kdnnyen
vdltle. Lathatd, hogy mostanra a betonacélok -
felUleti korrézidja is megindult, mely minden 11. Abra: Feltdrt keretgerenda 7-es
bizonnyal lassan lefesziti a vakolatot, igy raszierben
jelenleg nincs figyelembe vehetd alsd
betontakards.
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- A betonban
nagyobb tégladarabokat is
taldltunk. A kis vastagsag
miatt feltehetéen a Bohn-
fodém  kitort  elemeinek
zsaluzatban maradt része.

12. Abra: Feltart keretgerenda
7-es raszterben: tégla darabok
a beton szerkezetben

- A repedések oka tovdbbra is kérdéses, ugyanis szerkezetileg a toébbi keretdlldssal
azonosnak tekinthetd, terhelései pedig szintén azonosak. Az aldbbi lehetdségek
merulnek fel:

q; Kivitelezés kdzben, pl. fodémen térténd depondlds miatti tulterneltség. Ekkor
azonban a repedéseknek zarddniuk kellett volna a teher csdkkenésekor, tehdt ez csak
akkor kdvetkezhet be, hogyha a vasak mdr elérték folydshatdrukat és maradd
alakvdltozdsokat szenvedtek.

b; Egyenlétlen tdmaszsUllyedés, vagy a kuUtalap esetleges billenése miatti
nyomatéknévekmeény. e N

5

- Fentiek k&zUl utdbbi valdszinGbbnek tekinthetd, #m{
mivel a jelenlegi, kivitelezés alatti dllapot | -
terhelése joval kisebb a madr valaha kialakult |
mértékadod terhelésnél (pl. hoéteher,
dlmennyezet, stb.). Igy a repedéseknek |
zarddniuk  kellett volna. Ezt a feltételezést |
tédmasztja ald az is, hogy a repedések csakis a

pilléreken bellli részen jelentkeztek.

- A repedéstagassdg és repedéskép alapjan a |
7-es raszterben levé keretgerenda
egyértelmden tllterhelt, meg kell erésiteni. Jelen [
formdjdban tdbbletteher nem helyezhetd rdl
Egy esetleges bontdsi tevékenység elbtt

ideiglenesen ald kell ducolnil
13. Abra: 7-es raszterben [évé gerenda
repedéstdgassdga
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4.2.2. 7-es raszterre vonatkozé megdilapitdsok, mindsités
- A 7-es raszterben 1évé keretdllds haszndlati tapasztalatok alapjan a repedéstadgassag
miatt veszélyes dllapoty, ezért:

- Megerdsités hidnydban nem vehetd haszndlatbal

- Tébbletteher nem helyezhetd rd ideiglenesen sem.

- Akivitelezés folytatdsanak egyik elsé Iepéseként a keretdllids megerdsitését el kell
végeznil A megerdsités idejére a szerkezetet ald kell ducolni.

Kdzvetlen veszély nem mutatkozik, mivel a nyomatéki ténkremenetelt megeldzden
jelentés képlékeny tartalék adddik. A kengyelezés dllapota pedig megfeleldnek
mutatkozott, nyirdsi repedéseket nem taldltunk. Emellett az épUletre kiterjedd kivitelezési
folyamat jelenleg szinetel egészen a megerdsités elvégzéséig.

4.2.3. Keretekre vonatkozé 6sszefoglalé megdllapitdsok, mindsités

- A 4-9 raszterekben 1évd keretdlidsok a kdrosodott oszloptalpak miatt jelenleg tdrhetd
dllapotuak. Fontos, hogy az ideiglenes ducolatok nélkll ezek is veszélyes mindsitésiek
lennenek! Az aldbbi eldirasok feltetlenUl betartandok:

- Az épUllet a pillértalpak megerdsitése nélkil nem vehetd haszndlatba, illetve a
ducolatok nem bonthatok ki.

- Az ideiglenes ducolatok és a megerdsités nélkll a pillérek veszélyes dllapotuak.

- Tébbletteher nem helyezhetd rd ideiglenesen sem.

- A kivitelezés folytatdsdnak egyik elsé lepéseként a 7-es keretdllds megerdsitéset
el kell végeznil A megerdsités idejére a szerkezetet ald kell ducolni.

- A keretgerenddk also, levald részerdl a vakolatot el kell tavolitani. A hidnyzo
betonfedést és keresztmetszetet a betonacélok passzivaldsa utdn, zsugoroddsmentes,
polimerszdl erdsitési nagyszildrdsdgu cementhabarccsal kell elvégezni.

- A jelenlegi dllapot és a ducolatok maximum 1 évig tarthatdk fenn tovdbbi
felGlvizsgdlat vagy egyéb beavatkozds nélkul.

4.3 Falazatok

4.3.1. Jellemzés

- A buszmegdlld vardjat E-i és D-i oldalrdl 1-1 db téglalap alaprajzU falazott egység
hatdrolja, melyek alatt vasbeton talpgerenddk helyezkednek el. A teherhordé falakat 25
cm-es Ureges kerdmia falazat alkotja, melyen kiviIrél 20-25cm vastag 6nhordd ké
burkolat taldlhatd. A talpgerenddk és a ké falazat kllsé éle azonos vonalban van, igy
feltehetéen a tégla falazat mar a talpgerenddhoz képest kilpontosan, a 17 cm vastag
alaplemezen Ul.

- A falazatok elsédleges szerepe a térelhatdrolds, valamint az épUllet merevitése az
oldaliranyU hatdsokkal szemben. A figgdleges terheket, a fodém sulydt nem feladatuk
viselni. Ennek ellenére feltehetden kiekelték a fédémhez Sket épitéskor, igy az idSbeli
alakvdltozdsok miatt részben hordjdk a fodém sulyat.

- A falazatok gyengeségére, tllterheltségére, tulzott alakvdaltozasaira utald jelek nem

.r

mutatkoznak, megerdsitésik vagy felujitdsok nem tervezett.
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Az  dthidaldkat  jellemzéen
monolit vasbeton gerendaként
készitették,  azonban  tébb
helyen bizonytalan felfekvési
viszonyokkal. A felfekvés
rendkivOl révid, és részben a
k&burkolatra terhel.

14. és 15. Abra: Eszaki oromfal
ajtényildsokfeleti monolit
vasbeton athidalék

4.3.2. Mindsités, eldirasok

Fentiek miatt a falazatok jelenleg tirhetd dllapotuak. kivitelezés sordn minden athidald
esetében le kell verni a vakolatot és a felfekvés méretet, mindsegét ellendrizni kell.
Minden esetben min. 20 cm mély felfekvést kell kialakitani. Amennyiben ennél kevesebb
van jelenleg, akkor

melléfalazdssal, acél kerettel, vagy Uj athidaldval kell megoldani a problémdat.

- A megadott utasitdsok betartdsa mellett a falazatok megfeleld dllapotba hozhatdk.

- A meglévé fédémhez a falazatok minden bizonnyal ki vannak ékelve, igy a
fodémszerkezetet érintd beavatkozdsokat erre tekintettel kell elvégeznil

4.4. Fodémszerkezet

4.4.1. Bohn-f6dém ditaldnos helyen
- A meglévd fdédém pontos szerkezeti rendszerére és annak dllapotdra az

dlimennyezetek teljes elbontdsa utan derUlt fény. Az épUllet vizszintes tartészerkezetét a
»V" alaku fédémlemez és az azonos sikban levé keretgerenddk kézdsen alkotjdgk. A
fodémlemez két szdrnya kerdmia béléstestes, sUrUbordds monolit vib. fédém: Bohn-
fodéem.

- A feltdrdsok alapjdn a 24 cm magas kerdmia béléstestekre ~4-5 cm rdbetonozds kerUlt,
igy a teherhordd fodém vastagsdga dsszesen ~28-29 cm.
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50 : 50 : 50

16. Abra: F6dém keresztmetszet dltaldnos helyen, feltdrésok alapjdn

- A 25 cm széles béléselemek k6zé, alulra @10 simafalu betonacélokat helyeztek el, majd
a hézagokat kibetonoztdk. A betonozds azonban a gerenddkhoz hasonldéan rendkivil
rossz minéségben készUlt. A beton nem volt péptelitett és kivérzett, emellett a maximdlis
szemnagysag is tUl nagy volt ahhoz, hogy az alsé betonacélt kérbe tudja fogni a beton.
Emiatt a betonacélokat a beton nem védi, azokat az alulrdl j6vé pdaraaterhelés, valamint
a bedzdasok is karositottdk, tobb helyen erésen korroddltak. A kerdmia elemek alsd dve a
legtébb helyen takarja a betonacélokat annyira, hogy dllapotuk (rozsddsodds mértéke)
nem ismerhetd meg pontosan. Azonban egyértelmUen |dthatd, hogy beton nem veszi
korll Sket.

17. Abra: Rossz
mindségl
Bohn-fédém,
dlmennyezet
lécezése
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A betonacélok korrdzidjdnak mértéke, valamint a beton és az acélok kozti
egyUttdolgozds mértéke nem dllapithatd meg pontosan jelentds roncsoldsok nélkil. Az
acélkorrézié azonban Idthatdan szinte mindenhol megindult mar. Beavatkozdas nelkdl a
rozsddsodds folytatddni fog

- A meftszeti rajzon kék szinnel jeldlt betonaceélok nem vesznek részt a teherbirdsban. Az
Ureges kerdmia elem sarkdban helyezték el annak érdekében, hogy késébb az Ureg
attorésével az dimennyezet lécezését tudjdk hozzd régziteni.
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4.4.2. Vasbeton lemezsav vapacsatornandil

- A kdzépsd monolit vasbeton lemezsdv ~53 cm széles, és minddssze ~ 12 cm vastag. Ezzel
kiképezve a vdapacsatorna helyét. Ebben a monolit savban a kengyelek 15-25 cm
osztassal vannak elhelyezve, fellletUk sima (nem borddzott), atmérdjiok ~ 6 mm. A
hosszvasak atmeérdje 10 mm, alul 3 db taldlhatd beldlUk.

- Lathatd, hogy a vapacsatorna tébb helyen éveken at bedzott, ezzel a betonacélok és
a beton is erésen korroddlt, néhol az acélok teljesen eltintek. A korrdzid mértéke nem
dllapithaté meg nagy felUletd roncsoldsos feltards nélkil. Beavatkozds nélkdl a
rozsddsodds folytatddni fog. Az dzds helyeit az dimennyezet elszinez6ddtt 1écei is
egyértelmUen mutatjdk.

25. és 26. Abra:
elrozsdasodott
betonacélok
vdpa vasbeton
lemezében

A vasbeton lemez
teherbirdsa jelen formdban
nem becsUlhetd. A teljesen
elrozsddsodott
betonacélokndl
feltehetéen a Bohn-fédém
tartfjia a beton szerkezet
d sUlyat.

4.4.3. Vasbeton peremgerenddk

A fédém hosszanti szélein 35/28 cm-es vasbeton peremgerenddk kerUltek feltdrdsra, a
révidebb oldalakon pedig vasalds nélkdli 12-14 cm széles beton lezdrd ,,gerenddk”
kerUltek kialakitasra. A fodémen min. 2 rtg. bitumenes lemezszigetelés taldlhatd, ezt még
nem bontottdk el a bedzdasok elkerilése érdekében.
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A hosszanti peremgerenda vasaldsat
betonacélkutatd miszerrel vizsgdltuk. ~
25 cm-ként 6 mm-es kengyel taldlhaté
benne.

A feltart révid oldali szakaszon Iathatéak
a 10 mm-es, Bohn-fodémben [évd
betonacélok, melyeket visszahajtva ift
horgonyoztak le.

A betonacélok felUleti rozsddsoddsa mdr : # ‘ YT
megindult a peremeken. Feltehetéen a tetéperem elégtelen bddogozdsa és
vizszigetelése miatt. Ugyanezen helyeken a beton kdnnyen véshetd és fészkes volt.

Ardvid oldali beton gerenddban a betonacélokat csak lehorgonyoztdk, itt gerendaszer(
vasalds nem készult,

4.4.4. Konzolos fédémszakasz

- Afodém/ tetbszerkezet az épUlet hosszU oldalain az utolsé vasbeton kereteken tUinyulik
~2,5 m-rel. A Bohn tipusu fodémrendszert alapvetden alkalmassd lehetett tenni a tdmasz
feletti negativ nyomatékok felvételére is. Ehhez szikséges volt a felsé betonacélok
elhelyezése, valamint a kitérhetd oldallapokkal a béléstest Uregeinek kibetonozdsa is.
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A feltdrdsok és bejardsok sordn ezek vizsgdlatdra nem nyilt lehetdség, illetve a vizsgdilt
helyeken erre utald jeleket nem taldltunk.

- Azonban az épUlet mindkét végén készitettek monolit vasbeton gerenddkat is. Ezek a
konzol teljes hosszan Iadthatdk, emellett benylinak a szomszédos mezdkbe is. A tervezés
idején készitett feltarasok feltehetden ezeket a vasbeton gerenddkat mutattdk ki. Ezek
mérete és kiosztdsa egyezik a terveken megadottal. Akkor azonban még nem lehetett
felismerni, hogy az Uzemeld épuleten belll a gerenddkat mar nem folytattdk.

- Fentiek alapjan feltételezhetd, hogy a Bohn-fodém fidkgerenddit nem a negativ
nyomatéknak megfeleléen vasaltdk, ellenkezd esetben nem lett volna szUkség a
kiegészité vasbeton gerenddkra.

- A vasbeton gerenddk 25 cm szélesek és a béléstesttel azonos 24 cm magassdggal
rendelkeznek. Minden 3 béléselemet kdvetden elhelyezték bket. A gerenddkban 1évd
vasalds nem valt feltdrhatovd a bejardsok sordn, ezért a metszeten jeldlt elhelyezés csak
feltételezés.

31. Abra Bohn fodem vasbeton gerendakkal északi oldalon 1 2raszferek kozoﬁ

- Sajnos annak ellenére a 2,5 m-es konzolhoz képest a monolit vasbeton gerenddkat nem
nyUjtottdk be a kdvetkezd keretdlldsig. Az északi oldalon csupdn 75 cm-t, a déli oldalon
pedig 3,0 m-t nyUjtottdk be. Ez egyértelmUen kivitelezési hiba, mivel a fédémszerkezet
egyéb tekintetben teljesen szimmetrikus.
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32. Abra: Bohn-
fodém vasbeton
gerenddkkal,
déli oldalon, 8-9
raszterek kézot

- Fentiek alapjan a konzolos tetészakasz az északi oldalon erétanilag nem megfeleld.
Feltehetéen a Bohn-fédem folytatddd szakaszdnak témege ellensulyozza a konzol
lehaijldsat.

4.4.5. Osszefoglalds - fédémszerkezet

a; Megdllapitdsok

- Tervezés idején az Uzemeld buszmegdlld épllet haszndlatdt nem akaddlyozd helyeken
torténtek feltardsok. Az dimennyezet lebontdsa utdn vdalt ismertté, hogy a konzolos
fodémszakasz dllapota és kialakitdsa eltér a 2-8 raszterek kdzotti szerkezettdl. Vasbeton

gerenda erdsitéseket csak a végeken haszndltak, mdshol hagyomdnyos Bohn-fédém
készUlt.

- A betonozds dltaldnossdgban rendkivil rossz mindségben készUlt: fészkesség;
szétosztdlyozddds; kevés cementpép; 10l nagy szemnagysdg; kivérzés; stb.. A
betonacélok s a beton kdzti tapadds emiatt nem biztositott megfeleld mértekben, nem
szamitdsba vehetd.

- A betonacélok rozsddsoddsa szinte mindenhol megindult. A vapa kérnyezetében néhol
teljes keresztmetszetUk eltlnt. A betonozds mindsege miatt a betonacélok védelme nem
biztositott. Maradd keresztmetszetUk a teljes hosszon nem megdllapithatd, igy
biztonsdggal nem szamitdsba vehetdk.

- A fodémszerkezet az épités idején ismert és bevdlt épitéstechnoldgidval készilt. A
kivitelezés azonban nagyon rossz mindségben készUlt, nem felel meg sem az akkori, sem
a mai mUszaki elvardasoknak (pontatlansdag, folytonossagi hiany, anyagmindség, stb.)

- Az északi oldalon a kinyulé konzol ellensUlyozdsdra beépitett vasbeton gerenddk hossza
nem megfeleld, tulsdgosan révid a beltérbe kerild szakaszuk.
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b; Min&sites

- Az a; pontban leirtak alapjan, a szemmel lathatdé kdrosoddsok és a jelentds
bizonytalansdgok miatt a fédémszerkezetet jelen dllapotdban veszélyesnek mindsitem,
a fodémet feltétlentl meg kell erdsiteni vagy ki kell valtani, a kdrosoddsok kivaltd okait
meg kell szintetni.

- Hirtelen tonkremenetel veszélye jelenleg nem dall fenn, azonban jelen formdjdban nem
lehet haszndlatba venni, valamint a kivitelezési folyamat sem folytathatd. Esetleges
tovdbbépitést a megerssités elvegzésével kell kezdeni.

- Tébbletteher nem helyezhetd a fédémre, depondini ideiglenesen sem szabad rajta.

5. Osszefoglalds, elSirasok

- A feltarasok és a szemrevételezés alapjdn jelentds szadmu kdrosoddst tapasztaltam a
szabadban elhelyezkedd keretdlldsok pilléreinek alsé szakaszéan, a hetes keretdllas
gerenddjdan, valamint a fédémen is. Mindegyik esetben beavatkozds szUkséges.

A tervezett beruhdzds elvégzéséhez a kimutatott kdrosoddsokat ki kell javitani, a feltdrt

veszélyforrdsokat el kell hdritani

Kiviteli terv a szakértdi vélemény figyelembe vételével készitendd.

Az épitmény TSZ 01-2013 szerinti mindsitése: veszélyes.

6. Javaslatok

6.1. Alapozas
- A szakvélemény részleges jellegU, a vizsgdlat az alapozdsi szerkezetekre nem kell
kiteriedjen. Az alapozdsi szerkezetek tulterheltségére utald jelek nem mutatkoznak.
Viszont a pillérek és a vasbeton nyaktagok korrézids karok miatt jelentds megerdsitésre
szorulnak. Erre vonatkozoan a megerdsités tervezése folyamatban van.
- A fédémszerkezet megerssitése/ Ujjaépitése csakis a pillértalpak megerdsitéséet

kovetden, illetve azzal egyUtt végezhetd el.
- Javasolt beavatkozasok:

- Oszloptalpak megerésitése acél kdpenyezéssel

- Tégla zsaluzatok teljes bontdsa

- Korroddilt talpgerenddk hibdinak javitasa

6.2. Vasbeton keretek

6.2.1. Oszloptalpak

- A 4-9 raszterekben lévd keretdlidsok a kdrosodott oszloptalpak miatt jelenleg tdrhetd
dllapotuak. Fontos, hogy az ideiglenes ducolatok nélkil ezek is veszélyes mindsitésiek
lennének! Az oszloptalpakat meg kell erdsiteni.

- Javasolt megerdsitési mod: acél kbpenyezés/ kdrllbetonozds; betonacél passzivalds.
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6.2.2. Keretgerenddk

- A vasbeton keretgerenddk alsé betonfedését minden esetben ki kell javitani.

- A jelenlegi, cementvakolatbdl képzett fedést el kell tavolitani a laza betonrészekkel
egyUtt. A betonacélokat passzivalni kell. Ezutan zsugoroddskompenzdlt, polimerszdal
erdsités’ cementhabarccsal kell kiképezni az eredeti keresztmetszetet.

- A 7-es raszterben lévd keretgerenddt tartdszerkezetileg is meg kell erdsiteni,
amennyiben a mértékadod terhelése a késdbbiekben nem csdkken jelentdsen. Javasolt
megerdsitési mod: acél szalagok felragasztdsa/ csavarozdsa.

6.3. Fodémszerkezet
- A fédém jelen dllapotdban veszélyes mindsitésd. A tervezett beruhdzds elvégzéséhez

meg kell erGsiteni, vagy Ujja kell épiteni. Ennek lehetdségei:

6.3.1. Megerésités
- A kivitelezés elérehaladtdaval, az dimennyezet és a vakolatok elbontdsdval lényegi Uj

informdaciok derUltek ki a fodémrdl. Ennek ellenére még mindig jelentds
bizonytalansdgok vannak pl. a betonacélok és a beton dllapotdnak tekintetében. A
heterogén fédémszerkezet és a kivitelezés rossz mindsége miatt a jelenlegi fédéem
megtartdsa nem javasolhatd, a megerdsités kdltsége csak jelentds bizonytalansagokkal
prognosztizalhato.

- A jelenlegi fodém megtartasdval a megmaradd vasbeton keretdlidsok terhelései nem
csdkkennek, némileg névekednének is. Ezért azok megerdsitése szintén tébbletkdltseget
jelent.

- A megerdésités tervezéséhez feltétlenUl ismerni kell a szerkezet jelenlegi teherbirasdat.
Részletes feltardsok hidnydban ez csakis probaterheléssel lehetséges, melynek
kimenetele bizonytalan, iddigényes és kdltséges is.

- Javasolt technoldgia: Idomacél gerendds megerdsités

- Varhatéan szUkséges beavatkozdasok:

- Alapozds tégla zsaluzatanak teljes bontdsa

- Karosodoft vasbeton talpgerenddk fellletének javitdsa, betonacélok

passzivalasa

- Oszloptalpak megerésitése, javitdsa acél kdpenyezéssel

- Utélagosan feltart kdzmUalagut lezdrdsa vasbeton lemezzel

- Statikus probaterhelés elvégzése a fédémre és a keretekre kiteriedden, szakértdi
felUgyelet és mUszeres mérések mellett, biztonsdgi ducolattal

- Megerdsités kivitelezési tervei

- Kdrosodott, valamint a probaternelés alapjdn nem kelld6 teherbirdsy
keretgerenddk megerdsitése

- Keretgerenddk alsé 6vén a betonfedés kijavitasa, teljes potldsa

- F6démszerkezet megerdsitése idomacél gerenddkkal, gydrtds és beépités

- F6dém betonacéljainak feltarasa, fddémfelllet tisztitdsa homokfuvdassal

- F6dém betonacéljainak passzivaldasa

- F6démszerkezet tUzvédelmének biztositdsa

- Uj dimennyezeti rendszer acél gerenddk eltakardsdra

- Egyéb rétegrendek kiépitése eredeti tervek szerint
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- Prognosztizdlt, tajékoztato jellegU tébbletkdltseg:
- Netté ~ 140 M Ft.

6.3.2. Ujigépités
- Uj fddém alkalmazdsaval a vasbeton keretdlidsok, valamint az alapozdsi szerkezetek
terhelései jelentésen csdkkennek. Ezzel a keretek megerdsitése elkerllhetd.
- Prébaterhelés végrehajtasara nincs szUkség.
- A legbizonytalanabb épuUletrész kerUl elbontdsra, igy a kivitelezés tovabbi fazisai idében
és koltségek tekintetében is megbizhatdan Gtemezhetdk.
- Javasolt technoldgia: hészigetelt acél vértezet( szendvicspanel
- Varhatéan szkseges beavatkozdsok:
- Alapozds tégla zsaluzatdnak teljes bontdsa
- Kdrosodott vasbeton talpgerenddk felUletének javitdsa, betonacélok
passzivaldsa
- Oszloptalpak megerdsitése, javitdsa acél kdpenyezéssel
- Utélagosan feltdart kdzmUalagut lezardsa vasbeton lemezzel
- Vasbeton keretek merevitése
- Teljes fddémszerkezet bontdsa
- Keretgerenddk alsé évén a betonfedés kijavitdsa, teljes potiasa
- Tartoszerkezeti, épitészeti €s vilamvédelmi tervek mddositasa
- Szendvicspanelek, kiegészitd acél elemek és dimennyezet beépitése
- Prognosztizdilt, tajekoztatod jellegU tobbletkdltség:
- Netté ~120 M Ft.

6.3.3. Megjegyzések

- A t6bbkdéltségekben nem varhatd nagysagrendi kUldnbség a két megoldds esetén. A
kivitelezés elérehaladdsa azonban mindenképpen gyorsabb és elére Utemezhetd lesz az
Ujjaépités esetén, ezért ezt a megolddst javasoljuk. Az Ujjaépitéssel az épulet tovdbbi
élettartama is jelentésen megndvelhetd.

- A 6.3.1. és 6.3.2. pontokban leirt megolddsok bdrmelyike esetén jelentds iddbeli
csuszdsra kell szamitani a kivitelezés elérehaladdsdban: tervezés, beszerzési eljards,
gyartas, beépités, stb.. Elézetes becslés alapjan ~ 6 honap.

- Jelen specidlis gazdasdgi helyzetben, ezalatt a néhdny hénap alatt is jelentds
dremelkedésekre kell szamitani szdmos épitéanyag (pl. fém anyagok; energia;
mUanyagok; faanyagok; stb.) esetében. Ez hatdssal van nem csak a szerkezetépitési
munkdkra hanem minden, a szerkezetépités miatt idében ,,eltolddd” munkafolyamatra,
pl.: szdrazépités, burkolds, felUletképzés, nyilaszardk, gépészet, installdcid, butorozds, stb.

7. Feltarasok tervezés idoszakdaban

7.1. Kiindulasi adatok

- Tervezés id&szakdban (2019 év) az érintett épllet az év minden napjan
funkciondlt, a Voldnbusz Zrt. Uzemeltetésében muikddott benne: buszpdlyaudvar,
tourinform, forgalmi iroda, mosdo blokk, Uzletek, bufé, stb.

- A funkcid korldtozdsa nélkUl jelentds feltarasok készitésére nem volt lehetdség.
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- EgyedUl az északi és déli oldalon Iévd kultéri, konzolos fédémrész roncsoldsos
vizsgdlata volt lehetséges, ezt alsé és felsd oldalrdl is megvizsgdltdk (vakolatleverés,
lyukfurds, réetegrend pontszer( bontdasa).

- A beltér telies felilete cementkdtést fagyapot lemezekkel volt burkolva,
mogotte légrés volt. Az dlmennyezet meglévd attdérésein pontszerlen volt csak
megtekinthetd a fodém alsd sikja. A nagy tdblaméretek és az dimennyezet ismeretlen
rogzitése miatt csak egyes egysegek teljes lezarasaval térténhetett volna lokdlis feltdards.
Azonban ez sem adoftt volna teljes képet a fédém pontos szerkezetérdl, dllapotdrdl.

- Az alapozds vizsgdlatdra kisatmeérdju (D=12-16 mm) furdsok készUltek a peronon,
a vard részben és a mosdo blokkban is, valamint kdzvetlentl a fuggdnyfalak vonaldban,
talpgerenddk felett.

7.2. Megdllapitas

- A ftervezés id6szakdban készitett feltdrdsok a kdrilményekhez mérten kelld
darabszdmban, sGrdséggel és részletességben készUltek.

- A kivitelezés sordn feltdrt hibdk oka elsésorban az eredeti szerkezet
kivitelezésének rendkivll rossz mindsege, valamint a karbantartdsok folyamatos
elmaraddsa, idészakos felUjitdsi munkdak hidnya.

- A megfelel6 dllapoty eredeti szerkezet alkalmas lenne a tervezett beruhdzds

elvégzésére az eredeti kivitelezési tervdokumentdcio szerint.

8. Megjegyzések

- Kivitelezési tevékenység csakis kiviteli tervek birtokdban végezhetd.
- Fenti szakvélemény érvényességiideje 1 év. !/
1 : L )

2022. dprilis 20. Kovécs Andrds
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